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主要内容：

（1）水利工程设计工程计量的应用。

（2）水利工程定额编制。

（3）水利工程概、估算文件编制。

（4）水利工程工程量清单计价。

第三章 水利工程计量与计价应用
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1.工程量计算依据

设计图纸、施工组织设计、定额

2.《水利水电工程设计工程量计算规定》

（SL328-2005）

永久水工建筑物和主要的施工临时工程的工程量，

均应按照水利水电基本建设工程项目划分的要求，

根据建筑物或工程设计几何轮廓尺寸计算，再乘以

相应的设计阶段系数。

知识点一：水利工程工程量计算
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水利水电工程设计工程量阶段系数表

类别 设计
施工

土石方开挖工程量（万m³） 混凝土工程量（万m³）

>500 500-
200 200-50 <50 >300 300-

100 100-50 <50

永久
工程
或建
筑物

项目
建议书

1.03-
1.05

1.05-
1.07

1.07-
1.09

1.09-
1.11

1.03-
1.05

1.05-
1.07

1.07-
1.09

1.09-
1.11

可行
性研究

1.02-
1.03

1.03-
1.04

1.04-
1.06

1.06-
1.08

1.02-
1.03

1.03-
1.04

1.04-
1.06

1.06-
1.08

初步
设计

1.01-
1.02

1.02-
1.03

1.03-
1.04

1.04-
1.05

1.01-
1.02

1.02-
1.03

1.03-
1.04

1.04-
1.05

施工
临时
工程

项目
建议书

1.05-
1.07

1.07-
1.10

1.10-
1.12

1.12-
1.15

1.05-
1.07

1.07-
1.10

1.10-
1.12

1.12-
1.15

可行
性研究

1.04-
1.06

1.06-
1.08

1.08-
1.10

1.10-
1.13

1.04-
1.06

1.06-
1.08

1.08-
1.10

1.10-
1.13

初步
设计

1.02-
1.04

1.04-
1.06

1.06-
1.08

1.08-
1.10

1.02-
1.04

1.04-
1.06

1.06-
1.08

1.08-
1.10

知识点一：水利工程工程量计算
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3.概算定额工程量计算2019计算

现行概算定额已按施工规范和有关规定计入了不构成建

筑物实体的超挖超填量和施工附加量以及各种施工损耗，

在使用概算定额时，不再另行计算这些工程量。

例如2002年概算定额的平洞石方开挖每100m3（风钻钻

孔），开挖断面≤10m2，石渣运输量为130m3；断面

40m2，石渣运输量为116m3。超挖量和施工附加量以及

各种操作损耗均体现在概算定额内。

知识点一：水利工程工程量计算
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4.预算定额工程量计算

现行预算定额没有考虑超挖超、

填量、施工附加量，在使用预算

定额时，必须考虑这些工程量。

预算定额一般考虑施工损耗。

5.设计工程量：一般可理解为设

计轮廓或图纸工程量。

6.预算工程量：在设计工程量的

基础上，考虑超挖、超填、施工

损耗等因素所需的用量。

知识点一：水利工程工程量计算
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【背景】

某工程圆形平洞石方开挖，隧道长度为7290m，平洞设计外

径为6.0m，混凝土衬砌厚度为50cm，平均超挖18cm，见下图。

案例 某隧洞工程工程量计量
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发包人和承包人按照《水利水电工程标准施工招标文件

（2009年版）》签订了施工承包合同。合同中隧洞石方开挖

单价为129元/m3，隧洞混凝土衬砌单价为429元/m3。衬砌

混凝土的配合比见下页表。（计算结果保留两位小数）

衬砌混凝土的配合比

混凝土标号 水泥425/kg 卵石/m3 砂/m3 水/kg

C25 291 0.80 0.52 150

案例 某隧洞工程工程量计量
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【问题】

1.计算洞挖石方设计开挖量和混凝土衬砌量。

2.假设混凝土衬砌的综合损耗率为6%，计算实际石方开挖出

渣量和混凝土衬砌量。

3.计算该工程发包人应支付的石方开挖和混凝土衬砌工程款。

4.计算该工程水泥（t）、卵石（m3）、砂（m3）消耗量。

案例 某隧洞工程工程量计量
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【解析】

该案例主要考核《水利工程工程量清单计价规范》

（GB50501—2007）工程量计量方面的知识。对于隧洞

开挖，允许超挖，但不允许欠挖，超挖量含在合同单价内，

不予单独支付。

案例 某隧洞工程工程量计量



水利造价信息网

【答案】

问题1：

洞挖石方设计开挖断面面积S=3.14×（6.0/2）2=28.26（m2）

洞挖石方设计开挖工程量

V=SL=28.26×7290=206015.40（m3）

设计混凝土衬砌量

=3.14×[（6.0/2）2-（6.0/2-0.5）2] ×7290=62949.15（m3）

案例 某隧洞工程工程量计量
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问题2：

实际石方开挖出渣量

=3.14×（3.0+0.18）2×7290=231478.90（m3）

实际混凝土衬砌量

=3.14×[（6.0/2+0.18）2-（6.0/2-0.5）2] ×7290×（1+6%）

=93717.41（m3）

案例 某隧洞工程工程量计量
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问题3：

石方开挖支付

=设计开挖量×129=206015.40×129=26575986.60（元）

混凝土衬砌支付

=设计衬砌量×429=62949.15×429=27005185.35（元）

合计支付

=26575986.60+27005185.35=53581171.95（元）

案例 某隧洞工程工程量计量
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问题4：

水泥消耗量=93717.41×291/1000=27271.77（t）

卵石消耗量=93717.41×0.80=74973.93（m3）

砂消耗量=93717.41×0.52=48733.05（m3）

案例 某隧洞工程工程量计量
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造价费用构成

根据（水总［2014］429号）、《营改增调整办法》（办

水总[2016]132号）、水利部办公厅关于调整水利工程计

价依据增值税计算标准的通知（2019），水利工程工程部

分费用组成内容如下：

工程概算
（费用）

建安费=建安工程量×建安工程单价

预备费

建设期融资利息

独立费用

设备费

知识点二：水利工程基础价格编制
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建
筑
工
程
单
价

直接费

间接费

材料补差

利润

税金

基本直接费

其他直接费

规费

企业管理费

人工费

材料费

机械费

冬雨季施工增加费

夜间施工增加费

特殊地区施工增加费

临时设施费

安全生产措施费

其他

知识点二：水利工程基础价格编制
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1.人工预算单价

有枢纽工程、引水工程、河道工程三种。分为工长、高

级工、中级工、初级工四个档次。按地区不同，分8个

工资区。以元/工时为单位。一般地区人工预算单价计

算标准。

知识点二：水利工程基础价格编制
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表3-2-1 人工预算单价计算标准【三个不同】

类别与
等级

—般
地区

—类
区

二类
区

三类
区

四类
区

五类
区

西藏
二类

六类
区

西藏
三类

西藏
四类

枢 纽 工 程

工 长 11.55 11.8
0 11.98 12.26 12.76 13.61 14.63 15.40

高级工 10.67 10.9
2 11.09 11.38 11.88 12.73 13.74 14.51

中级工 8.90 9.15 9.33 9.62 10.12 10.96 11.98 12.75

初级工 6.13 6.38 6.55 6.84 7.34 8.19 9.21 9.98

知识点二：水利工程基础价格编制
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续表

类别与
等级

—般
地区

—类
区

二类
区

三类
区 四类区

五类区
西藏二

类

六类区
西藏三

类

西藏
四类

引 水 工 程

工长 9.27 9.47 9.61 9.84 10.24 10.92 11.73 12.11

高级工 8.57 8.77 8.91 9.14 9.54 10.21 11.03 11.40

中级工 6.62 6.82 6.96 7.19 7.59 8.26 9.08 9.45

初级工 4.64 4.84 4.98 5.21 5.61 6.29 7.10 7.47

知识点二：水利工程基础价格编制
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续表

类别与
等级

—般
地区

—类
区

二类
区

三类
区

四类
区

五类区
西藏二

类

六类
区

西藏
三类

西藏
四类

河 道 工 程

工长 8.02 8.19 8.31 8.52 8.86 9.46 10.17 10.4
9

高级工 7.40 7.57 7.70 7.90 8.25 8.84 9.55 9.88

中级工 6.16 6.33 6.46 6.66 7.01 7.60 8.31 8.63

初级工 4.26 4.43 4.55 4.76 5.10 5.70 6.41 6.73

知识点二：水利工程基础价格编制
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2.材料预算价格（不含税）

购买地运到工地分仓库（或堆放场地）的出库价格。按对投

资影响划分为主要材料和次要材料。按性质划分为消耗性材

料、周转使用材料、装置性材料。材料费包括原价、运杂费、

运输保险费、采购及保管费四项。

材料预算价格=材料原价+运杂费+采购及保管费+运输保险

费

或：材料预算价格=（材料原价+运杂费）×（1+采购及保

管费率）+材料原价×运输保险费费率

注：掌握各种费率取费基数。

知识点二：水利工程基础价格编制
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注：营改增过渡阶段采用含税价格时，材料价格可以采用将含

税价格除以调整系数的方式。主要材料除以1.13，次要材料除

以1.03，购买的砂、石料、土料暂按除以1.02，商品混土除以

1.03。

序号 材料名称 费率（%）

1 水泥、碎（砾）石、砂 3.3

2 钢材 2.2

3 油料 2.2

4 其他材料 2.75

采购及保管费率表

知识点二：水利工程基础价格编制
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【例题】某施工企业购进水泥每吨含税原价为350元，已知

运到工地的运杂费为45元/t，运输保险费率为0.3%，求该

施工单位利用水泥参与工程单价计算时应该用的价格是多

少？

解：根据《水利工程营业税改征增值税计价依据调整办法》

（办水总[2016]132号）：

材料预算原价=350/1.13=309.73元/吨；

采购保管费=（309.73+45）×3.3%=11.71元/吨；

运输保险费=309.73×0.3%=0.93元/吨；

水泥预算价=309.73+45+11.71+0.93=367.37元/吨。

知识点二：水利工程基础价格编制
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主要材料预算价格超过表中规定的材料基价时，应按基价计入

工程单价参与取费，预算价与基价的差值为材料差价。砂石料

基价为70元/m3。

主要材料基价表

序号 材料名称 单位 基价（元）

1 柴油 t 2990

2 汽油 t 3075

3 钢筋 t 2560

4 水泥 t 255

5 炸药 t 5150

知识点二：水利工程基础价格编制
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3.施工机械台时费

一台施工机械正常工作1小时所支出和分摊的各项费用

之和，由第一、第二类费用组成。

一类费包括：

（1）折旧费。指机械在寿命期内回收原值的台时折旧

摊销费用。

（2）修理及替换设备费。指机械使用过程中，为了使

机械保持正常功能所需的台时摊销费用。

（3）安装拆卸费。

知识点二：水利工程基础价格编制
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二类费包括：

（1）机上人工费。指机械使用时机上操作人员的工时消

耗。台时费中人工费按中级工计算。

（2）动力、燃料或消耗材料。机械消耗电量包括机械本

身和最后一级降压变压器低压侧至施工用电点之间的线路

损耗，风、水消耗包括机械本身和移动支管的损耗。

二类费用=定额机上人工工时×人工单价+∑（动力燃料额

定消耗量×相应单价）

知识点二：水利工程基础价格编制
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施工机械台时费计算（查机械台时费定额）：

根据水利部办公厅关于调整水利工程计价依据增值

税计算标准的通知（2019），施工机械台时费定额

的折旧费除以1.13调整系数，修理及替换设备费除

以1.09调整系数，安装拆卸费不变。

知识点二：水利工程基础价格编制
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【例题】试计算河南某枢纽工程4m3电动单斗挖掘机、

1m3油动单斗挖掘机台时费，已知中级工预算价格8.9元，

高级工预算价格10.67元，该工程的电价0.6元/kWh，

柴油价格6.99元/kg（不含税）。

知识点二：水利工程基础价格编制
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土石方机械

项目
单
位

单半挖掘机

油动 电动

斗容(m3)

0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

(一)

折旧费
修理及替换设备费

安装拆卸费
小计

元
元
元
元

21.97
20.47
1.48
43.92

28.77
29.63
2.42
60.82

41.56
43.57
3.08
88.21

68.28
55.67

123.95

175.15
84.67

259.82

知识点二：水利工程基础价格编制
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项目 单位

单半挖掘机

油动 电动

斗容(m3)

0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

(二)

人工
汽油
柴油
电
风
水
煤

工时
Kg
Kg

kW·h
m3

m3

kg

2.7

10.7

2.7

14.2

2.7

100.6

2.7

128.1

2.7

166.8

备注 ※ ※

编号 1001 1002 1003 1004 1005

知识点二：水利工程基础价格编制
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解：

查《台时费定额》编号1005。

一类费用=175.15÷1.13+84.67÷1.09

=232.68（元/台时）

二类费用=2.7×8.90+166.8×0.6=124.11（元/台时）

则该工程4m3电动单斗挖掘机台时费为：

232.68+124.11=356.79（元/台时）

知识点二：水利工程基础价格编制
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解：

查《台时费定额》编号1002。

一类费用=28.77÷1.13+29.63÷1.09+2.42

=55.06（元/台时）

二类费用=2.7×8.90+14.2×2.99=66.49（元/台时）

则该工程1m3油动单斗挖掘机台时费为：

基价：55.06+66.49=121.55（元/台时）

差价：14.2×（6.99-2.99）=56.8（元/台时）

知识点二：水利工程基础价格编制
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4.电、水、风价格计算

（1）施工用电价格计算

分类：生产用电和生活用电。生产用电直接进入工程成本，

生活用电因不直接用于生产，应在间接费内开支或由职工

负担，不在施工用电电价计算范围内。

供电方式：外购电和自发电。

施工用电价格：基本电价、电能损耗摊销费和供电设施维

修摊销费组成。

知识点二：水利工程基础价格编制
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【基本电价】

外购电的基本电价：指供电部门按国家或地方规定收取

的单位供电价格，包括电网电价及各种规定的加价（如

电力建设基金、国家重大水利工程建设基金、燃料附加

费等加价）。

自发电的基本电价：指发电厂的单位发电成本。

知识点二：水利工程基础价格编制
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【电能损耗摊销费】

外购电的电能损耗摊销费：指施工单位与供电部门从产

权分界处（供电单位收费计量点）起，到现场各施工点

最后一级降压变压器低压侧止，在所有输配电线路和变

配电设备上所发生的电能损耗摊销费。

自发电的电能损耗摊销费：指从施工单位自建发电厂的

出线侧（或电厂变电站出线侧）至现场各施工点最后一

级降压变压器低压侧止，所有变配电设备和输配电线路

所发生的电能损耗费用。

知识点二：水利工程基础价格编制
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产权分界处

4%～6%

5%～8%

台时耗电定额内
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设

备
及

线
路
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高压电网110kV或35kV

施工主变

最后一级降压变压器

最后一级降压变压器低压侧

施工设备

施工主变高压侧

知识点二：水利工程基础价格编制
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【供电设施维修摊销费】

供电设施维修摊销费：指摊入电价的变配电设备的基本

折旧费、修理费、安装拆除费、设备及配电线路的运行

维护费。规定电压等级（枢纽工程35kV，引水工程及

河道工程10kV）及以上的变配电设备除外。

知识点二：水利工程基础价格编制
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【电价计算】

电网供电价格=基本电价÷（1-髙压输电线路损耗率）

÷（1-35kV以下变配电设备及配电线路损耗率）+供

电设施维修摊销费

知识点二：水利工程基础价格编制
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柴油发电机供电价格=

柴油发电机组（台）时总费用+水泵组（台）时总费用

柴油发电机额定容量之和×发电机出力系数×(1-厂用电率)

柴油发电机供电价格=

柴油发电机组（台）时总费用

柴油发电机额定容量之和×发电机出力系数×(1-厂用电率)

÷(1-变配电设备及配电线路损耗率)+供电设施维修摊销费

÷(1-变配电设备及配电线路损耗率)+供电设施维修摊销费+单位
循环冷却水费

知识点二：水利工程基础价格编制
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一、背景

某水库工程初步设计报告中设计采用35kV电网及自发电

两种方式供电，其中电网供电比例90%，自发电比例

10%。

已知当地发布的电网销售电价如表3-18所示，本项目暂

按工商业及其他用电类别中单一制电价考虑；自发电采

用固定式柴油发电机，额定容量200kW，发电机台（组）

时费326.89元。

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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注:以上电价均为除税价。

电价计算公式为：

电网供电价格=基本电价÷（1-高压输电线路损耗率）÷

（1-35kV以下变配电设备及配电线路损耗率）+

供电设施维修摊销费

项目
不满
1kV

1～10kV
10～35kV 

以下
35～110kV 

以下
110kV

一般工商业
及其他用电

0.8700 0.8500 0.8450 0.8300

表3-18 某地区电网销售电价 （单位:元/kW•h）

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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当柴油发电机组采用循环冷却水时：

柴油发电机供电价格=柴油发电机组时总费用÷（柴油发

电机组额定容量之和×K）÷（1-厂用电率）÷（1-变配

电设备及配电线路损耗率）+单位循环冷却水费+供电设

施维修摊销费

式中，K为发电机出力系数。

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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该工程编制概算采用的各项数据如下：人工单价为工长

11.98元/工时，高级工11.09元/工时，中级工9.33元/工

时，初级工6.55元/工时，厂用电率5%，高压输电线路

损耗率5%，变配电设备及线路损耗率7%，发电机出力

系数0.83，循环冷却水费0.07元/kW•h，供电设施摊销

费0.05元/kW•h。

该工程施工用水采用单级水泵一台，该离心水泵在设计

扬程下的额定容量为100m3/h。

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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施工用水价格=水泵组时总费用÷（水泵额定容量之和

×K）÷（1-供水损耗率）+ 供水设施维修摊销费

式中，K为能量利用系数。

水泵台时费的一类费用4.88元，二类费用中人工消耗量

为1.3h，耗电量27.4kW•h。水泵出力系数0.75，供水损

耗率10%，供水设施摊销费0.05元/m3。

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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二、问题

1.计算该工程的施工用电电网供电价格。

2.计算该工程的施工用电综合电价。

3.计算该工程的施工用水预算价格。

以上计算不考虑自发电中可抵扣增值税，所有计算

结果保留两位小数。

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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三、答案

问题1：

该工程外接35kV供电线路，根据表3-18可知，电网电价

为0.8300元/kW•h，高压输电线路损耗率5%，变配电设

备及配电线路损耗率7%，供电设施维修摊销费0.05元

/kW•h。

电网供电价格

=0.8300÷（1-5%）÷（1-7%）+0.05=0.99（元/kW•h）

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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问题2：

柴油发电机供电价格=326.89÷（200×0.83）÷（1-5%）

÷（1-7%）+0.07+0.05

=2.35（元/kW•h）

因此，本工程施工用电综合电价为：

0.99×90%+2.35×10%

=1.13（元/kW•h）

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算



水利造价信息网

问题3：

水泵台时费

=4.88+1.3×9.33+27.4×1.13

=47.97（元/h）

施工用水预算价格

=47.97÷（100×0.75）÷（1-10%）+0.05

=0.76（元/m3）

案例五 施工用电和施工用水预算价格计算
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5.混凝土及砂浆材料价格编制

混凝土及砂浆材料价格（或称为材料基价）指按混凝土

及砂浆设计强度等级、级配及施工配合比配制1m3混凝

土、砂浆所需要的水泥、砂、石、水、掺合料及外加剂

等各种材料的费用之和。

混凝土材料单价=Σ１m3混凝土各材料预算用量×各种材

料的预算价格

注：当采用商品混凝土时，材料单价应按基价200元/m3。

知识点二：水利工程基础价格编制
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（1）混凝土强度等级与设计龄期的换算系数

如某大坝混凝土采用90天龄期设计强度等级为C25，则换

算为28天龄期时其混凝土强度等级为25×0.77=19.25，取

20，即应按《水利建筑工程概算定额》附录强度等级C20

混凝土配合比表的材料预算量计算混凝土材料单价。

表4-32 混凝土设计龄期与强度等级换算系数表

设计龄期/天 28 60 90 180 360

强度等级换算系数 1.00 0.83 0.77 0.71 0.65

注：计算结果就高不就低。如计算结果为15.2，取20。

知识点二：水利工程基础价格编制
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（2）骨料种类、粒径换算系数
混凝土骨料换算系数表

注：1.水泥按重量计，砂、石子按体积计。
2.若实际采用碎石及中细砂时，则总的换算系数应

为各单项换算系数的连乘积。
3.粉煤灰的换算系数同水泥的换算系数。

项 目 水泥 砂 石子 水

卵石换为碎石 1.10 1.10 1.06 1.10

粗砂换为中砂 1.07 0.98 0.98 1.07

粗砂换为细砂 1.10 0.96 0.97 1.10

粗砂换为特细砂 1.16 0.90 0.95 1.16

知识点二：水利工程基础价格编制
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【例题】计算C25混凝土、42.5级普通硅酸盐水泥二

级配材料单价。已知：42.5级普通硅酸盐水泥340元

/t（不含税），中砂35元/m3，碎石（综合）45元

/m3，水0.5元/m3。

知识点二：水利工程基础价格编制
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纯混凝土材料配合比及材料用量表

序
号

混凝土
强 度
等 级

水泥
强度
等级

水灰
比

级
配

最大
粒径
(mm)

预算量

水泥
(kg)

粗砂 卵石 水
(ｍ3)(kg) (ｍ3) (kg) (ｍ3)

4 C25

32.5 0.50

1 20 353 744 0.50 1250 0.73 0.170

2 40 310 699 0.47 1389 0.81 0.150

3 80 260 565 0.38 1644 0.96 0.125

4 150 230 471 0.32 1812 1.06 0.110

42.5 0.55

1 20 321 798 0.54 1227 0.72 0.170

2 40 289 733 0.49 1382 0.81 0.150

3 80 238 594 0.40 1637 0.96 0.125

4 150 208 498 0.34 1803 1.06 0.110

知识点二：水利工程基础价格编制
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解：

（1）确定混凝土的配合比。查《水利建筑工程概算定额》

[2002]，可知C25混凝土、42.5级普通硅酸盐水泥（水灰比

0.55、二级配）每立方米混凝土材料预算量：42.5级普通硅

酸盐水泥289kg，粗砂0.49m3，卵石0.81m3，水0.15m3。

实际采用的是碎石和中砂，应进行换算。

（2）代入各组成材料的单价。在混凝土组成材料中、水泥、

外购砂石骨料等的预算价格超过基价时，应按基价计算。本

例中，水泥预算价格340元/t超过了水泥基价255元/t，应按

基价计算。

知识点二：水利工程基础价格编制
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（3）计算混凝土材料单价。

C25混凝土材料单价：

（289×1.10×1.07）×0.255+（0.49×1.10×0.98）×35+

（0.81×1.06×0.98）×45+（0.15×1.10×1.07） × 0.50

=143.18（元/m3）

C25混凝土补差：

（289×1.10×1.07）×（0.34-0.255）=28.91（元/m3）

知识点二：水利工程基础价格编制
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编制工程单价的三要素即“量、价、费”。
建筑工程单价计算程序表[2014]429号

序号 项目 计算方法

（一） 直接费 （1）+（2）

（1） 基本直接费 ①+②+③

① 人工费 Σ（定额人工工时数×人工预算单价）

② 材料费 Σ定额材料用量×材料预算价格（或基价）

③ 机械使用费 Σ定额机械台时用量×机械台时费（或基价）

（2） 其他直接费 （1）×其他直接费费率

（二） 间接费 （一）×间接费费率

（三） 利润 [（一）+（二）]×利润率

（四） 材料补差 Σ（定额材料用量×材料差价）

（五） 税金 [（一）+（二）+（三）+（四）]×税率

（六） 工程单价 （一）+（二）+（三）+（四）+（五）

知识点三：建筑安装工程单价
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一、定额介绍（水总【2002】116号）

1.《水利建筑工程概算定额》（上册、下册）

2.《水利水电设备安装工程概算定额》

3.《水利建筑工程预算定额》（上册、下册）

4.《水利水电设备安装工程预算定额》

5.《水利工程施工机械台时费定额》

知识点三：建筑安装工程单价
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总说明
第一章 土方开挖工程 （土方工程）
第二章 石方开挖工程 （石方工程）
第三章 土石填筑工程 （砌石工程）
第四章 混凝土工程
第五章 模板工程
第六章 砂石备料工程
第七章 钻孔灌浆及锚固工程
第八章 疏浚工程
第九章 其他工程
附 录

《水利建筑工程概算（预算）定额》内容

知识点三：建筑安装工程单价
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水利建筑工程补充定额

水利建筑工程补充预算定额

水利建筑工程补充概算定额

水利工程修改定额

水利工程补充施工机械台时费定额

附录

附录1 混凝土（概算）定额使用范围等等说明

附录2 水利工程系列定额勘误

知识点三：建筑安装工程单价
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水利工程隧洞掘进机施工预算（概算）定额

说明

T-1全断面岩石掘进机（TBM）施工（2020考题）

T-2盾构施工

T-3其他

水利工程隧洞掘进机施工机械台时费定额

《水利工程概预算补充定额》

（掘进机施工隧洞工程）水总［2007］118号

知识点三：建筑安装工程单价



水利造价信息网

1.材料定额

（1）凡一种材料名称之后，同时并列几种不同型号规

格的，表示这种材料只能选用其中一种型号规格的定额

进行计价。如石方开挖定额导线名称后面列有火线或电

线，只能取其中一种计价。

知识点三：建筑安装工程单价



水利造价信息网

项目 单位
岩石级别

Ⅴ－Ⅷ Ⅸ－Ⅹ Ⅺ－Ⅻ Ⅻ－XIV
工长 工时 5.1 6.7 8.5 11.1
髙级工 工时
中级工 工时 55.4 81.3 112.5 160.2
初级工 工时 192.9 245.4 303.3 384.5
合计 工时 253.4 333.4 424.3 555.8
合金钻头 个 2.69 4.44 6.39 8.99
炸药 Kg 62.75 80.85 94.33 107.42
雷管 个 93.71 120.75 140.87 160.42
导线 火线 m 182.95 235.74 275.03 313.21

电线 m 230.25 296.69 346.14 394.18
其他材料 ％ 7 7 7 7
风钻 手持式 台时 11.83 20.10 31.54 51.12
其他机械费 ％ 10 10 10 10

二选一

单位：100m3 （3）底宽2～4m

知识点三：建筑安装工程单价
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（2）凡一种材料分几种型号规格与材料名称同时并列，

如石方开挖定额中同时并列导火线和导电线，则表示这些

名称相同而型号规格不同的材料都应同时计价。

知识点三：建筑安装工程单价
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项目 单位 岩石级别
Ⅴ－Ⅷ Ⅸ－Ⅹ Ⅺ－Ⅻ Ⅻ－XIV

工长 工时 1.1 1.4 1.6 1.9
髙级工 工时
中级工 工时 7.8 10.0 12.0 14.2
初级工 工时 27.4 33.7 40.1 48.1
合计 工时 36.3 45.4 53.7 64.2
合金钻头 个 0.11 0.18 0.25 0.35
钻头 80 个 0.23 0.35 0.50 0.71
冲击器 套 0.02 0.04 0.05 0.07
炸药 Kg 40.69 47.17 53.06 59.64
火雷管 个 12.13 14.88 17.09 19.29
电雷管 个 9.78 11.41 12.94 14.70
导火线 m 25.47 31.26 35.89 40.52
导电线 m 91.00 104.30 116.60 130.70
其他材料 ％ 22 22 22 22
风钻 手 台时 1.50 2.25 2.85 3.45
潜孔钻 80型 台时 3.31 4.82 6.69 9.42
其他机械费 ％ 10 10 10 10

单位：100m3

全选

全选

知识点三：建筑安装工程单价
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2.定额中其他材料费、零星材料费、其他机械费，均以费

率形式表示，其计算基数如下：

（1）其他材料费，以主要材料费之和为计算基数；

（2）零星材料费，以人工费、机械费之和为计算基数；

（3）其他机械费，以主要机械费之和为计算基数。

3.定额用数字表示的适用范围

（1）只用一个数字表示的，仅适用于该数字本身。当需要

选用的定额介于两子目之间时，可用插入法计算。

（2）数字用上下限表示的，如2000～2500，适用于大于

2000，小于或等于2500的数字范围。

知识点三：建筑安装工程单价
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1m3挖掘机挖装土自卸汽车运输
适用范围： Ⅲ类土、露天作业。工作内容：挖装、运输、卸除、空回。

项目 单位
运离（km）

1 2 3 4 5 增运1km

工长 工时

高级工 工时

中级工 工时

初级工 工时 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7

合计 工时 6.7 6.7 6.7 6.7 6.7

零星材料费 % 4 4 4 4 4

挖掘机1m3 台时 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

推土机59kw 台时 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

自卸汽车5t 台时 9.83 12.87 15.67 18.31 20.84 2.33

8t 台时 6.50 8.40 10.15 11.80 13.38 1.46

10t 台时 6.05 7.66 9.14 10.54 11.88 1.23

编号 10365 10366 10367 10368 10369 10370

单位：100m3

知识点三：建筑安装工程单价
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4.挖掘机定额均按液压挖掘机拟定。

5.汽车运输定额，适用于水利工程施工路况10km以内

的场内运输。运距超过10km，超过部分按增运1km

的台时数乘0.75系数计算。
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【例题】计算1m3挖掘机挖装Ⅳ土，10t自卸汽车运输，运

距15km，求运输1000m3土所需自卸汽车台时预算用量。

解：

查土方工程定额（编号10369、10370）得：

（11.88+1.23×5+1.23×5×0.75）×1.09

=24.68（台时）

则1000m3土台时用量为：24.68÷100×1000

=246.8（台时）
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6.《概算定额》已按现行施工规范计入了合理的超挖量、

超填量、施工附加量及施工损耗量所需增加的人工、材

料和机械使用量；《预算定额》一般只计施工损耗量所

需增加的人工、材料和机械使用量。所以在编制工程概

（估）算时，应按工程设计几何轮廓尺寸计算工程量；

编制工程预算时，工程量中还应考虑合理的超挖、超填

和施工附加量。
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7.定额的种类应与设计阶段相适应

本阶段定额缺项，需采用下一阶段定额时，应按规定乘

阶段系数。如采用概算定额编制投资估算时，应乘1.10

的投资估算调整系数，采用预算定额编制概算时应乘以

1.03～1.05的概算调整系数。
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二、土方工程单价编制
（一）土方开挖

施工条件

运输距离
挖掘机械类型

土的级别

设计要求开挖的形状和尺寸

注意

使用定额编制
单价时应
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1、土方工程定额说明（除特别说明外，适用于概算和

预算定额）

（1）土方开挖及运输定额，均按自然方为计量单位。

主要有一般土方，沟槽、渠道、坑等。填筑压实定额均

以压实方为计量单位。

自然方：指未经扰动的自然状态的土方。

松方：指自然方经人工或机械开挖而松动过的土方。

压实方：指填筑、回填经过压实后的成品方。

（2）砂砾（卵）石开挖运输，按Ⅳ类土定额计算。

知识点三：建筑安装工程单价



水利造价信息网

（3）《预算定额》中挖掘机、装载机挖装土自卸汽车运输，

仅列出Ⅲ类土定额。若遇到Ⅰ-Ⅱ类土，按Ⅲ类土定额的人工、

机械乘0.91系数计算；Ⅳ类土按Ⅲ类土定额的人工、机械乘

1.09系数计算，但零星材料费费率不变。

（4）挖掘机、装载机挖装土料自卸汽车运输定额，系按挖

装自然方拟定。如挖装松土时，其中人工及挖装机械乘0.85

系数。

（5）推土机的推土距离和铲运机的铲运距离是指取土中心

至卸土中心的平均距离。推土机推土定额是按自然方拟定的，

如推松土时，定额乘0.80调整系数。
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（二）土方填筑

水利工程的大坝、堤坊、道路、围堰等都有大量的土方

回填、压实。土方填筑主要由挖运、压实两大工序组成。

1、覆盖层清除

料场覆盖层清理及伐树挖树根。料场内的树木及表面覆

盖的乱石、杂草及不合格的表土等必须加以清除，清理

的费用应按相应比例摊入工程单价内。
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2、土料处理费用计算

当土料的含水量不符合规定要求标准时，应采取料场排水、

分层取土等措施，如仍不符合要求，应加以翻晒、分区集

中堆放或加水处理等措施，其费用应按比例摊销入土方填

筑单价。

3、土料开挖运输

《概算定额》第三章中没有土料挖运子目，其单价的编制

可套用第一章土方开挖运输子目进行编制。挖运定额的计

量单位为自然方。
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4、土料压实

土方填筑为压实方，定额按压实机械的类型及压实干密

度划分节和子目。
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综合单价计算：

《概算定额》土方挖运量包含在压实定额中。编制土

料压实概算单价时，可将压实定额所列“土料运输”

量乘以土方挖运基本直接费，再乘以坝面施工干扰系

数1.02计算压实单价。如非堤坝，其土方填筑的人工、

机械定额应乘以0.8系数。

知识点三：建筑安装工程单价
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一、背景

某堤防整治工程目前处于初步设计阶段，工程所在地属

于一般地区。为满足防洪要求，部分堤段使用黏土加高

培厚，涵闸建筑物需要重建并填筑黏土。最近的料场距

施工地点5km，主要出产黏土（Ⅲ类土），本料场开采

不考虑剥离料。开采使用2m3液压挖掘机配15t自卸汽车

运输。填筑采用轮胎碾压实，设计压实干容重为

15.97kN/m3，柴油基价2990元/t。

案例三 堤防整治工程单价计算



水利造价信息网

二、问题

1.试计算料场取料运输至施工现场的基本直接费

（元/m3），以及这一工序的柴油材料补差（元/m3）。

2.试计算堤防段的土方填筑单价（元/m3）。

3.试计算该水闸的土方填筑单价（元/m3）。

相关资料见表3-10、表3-11。

所有计算结果保留两位小数。

案例三 堤防整治工程单价计算
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序号 名称及规格 单位 价格（元）
一 人工单价（一般地区）

工长 工时 8.02
高级工 工时 7.40
中级工 工时 6.16
初级工 工时 4.26

二 材料价格（不含增值税进项税额）
柴油 t 6743

三 取费标准
其他直接费 % 4.2

间接费 % 5.0
计划利润 % 7.0

税金 % 9.0

表3-10 基础资料一览表
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机械名称 单位
台时费（元）

（柴油取基价）
柴油耗量（kg）

单斗液压挖掘机2m3 台时 207.74 20.2

推土机59kW 台时 61.62 8.4

推土机74kW 台时 84.60 10.6

拖拉机74kW 台时 63.67 9.9

轮胎碾9～16t 台时 26.08

刨毛机 台时 46.65 7.4

蛙式夯实机2.8kW 台时 15.32

自卸汽车 柴油型15t 台时 111.44 13.1

表3-11 相关机械台时费和柴油耗量（主要材料预算价格按基价计算）
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摘录的相关定额如下： 一-37 2m3挖掘机挖土自卸汽车运输

适用范围：露天作业

工作内容：挖装、运输、卸除、空回

案例三 堤防整治工程单价计算
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三、答案

问题1：

料场至坝址的运输距离为5km，选用定额10644，

故料场取料运输至施工现场的基本直接费计算结果

见表3-12。
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单价编号 ② 项目名称 2m3挖掘机挖土自卸汽车运输5km（Ⅲ类土）

定额编号 10644 定额单位 100m3

施工方法 2m3挖掘机挖Ⅲ类土，运距5km

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

1 基本直接费 1180.24

（1） 人工费 19.17

初级工 工时 4.50 4.26 19.17

（2） 材料费 45.39

零星村料费 % 4 1134.85 45.39

表3-12 基本直接费计算结果

案例三 堤防整治工程单价计算
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

（3） 机械使用费 1115.68

单斗挖掘机液压2.0m3 台时 0.67 207.74 139.19

推土机59kW 台时 0.33 61.62 20.33

自卸汽车柴油型15t 台时 8.58 111.44 956.16

2 材料补差 482.63

柴油 kg 128.7 3.75 482.63

表3-12 基本直接费计算结果

案例三 堤防整治工程单价计算



水利造价信息网

本工程心墙料料场取料运输上坝的基本直接费为

1180.24/100=11.80（元/m3），该工序的柴油材料补

差为482.63/100=4.83（元/m³）。

问题2：

设计干容重15.97kN/m3 ＜16.67kN/m3，根据施工方

法，选用定额30079，并将其中的土料运输耗量调整为

118m3。

案例三 堤防整治工程单价计算
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堤防段土方填筑单价计算过程略，其中材料补差中柴

油消耗量考虑定额30079中拖拉机、推土机及刨毛机

的柴油消耗量=各机械定额消耗量×柴油耗量之和

=1.08×9.9+0.55×10.6+0.55×7.4

=20.59（kg）。

计算结果见表3-13。
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单价编号 ② 项目名称 堤防段土方填筑

定额编号 30079 定额单位 100m3实方

施工方法 土方压实，干容重≤16.67 kN/m3

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

— 直接费 1779.28

1 基本直接费 1707.56

（1） 人工费 98.83

初级工 工时 23.2 4.26 98.83

（2） 材料费 28.65

零星材料费 % 10 286.51 28.65

表3-13 堤防段土方填筑单价
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

（3） 机械使用费 187.68

轮胎碾9～16 t 台时 1.08 26.08 28.17

拖拉机74 kW 台时 1.08 63.67 68.76

推土机74 kW 台时 0.55 84.60 46.53

蛙式夯实机2.8 kW 台时 1.09 15.32 16.70

刨毛机 台时 0.55 46.65 25.66

其他机械费 % 1 185.82 1.86

（4） 其他费用 1392.40

土料运输（自然方）
（基本直接费）

m3 118.00 11.80 1392.40

表3-13 堤防段土方填筑单价
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费 4.20% 71.72

二 间接费 5.00% 88.96

三 利润 7.00% 130.78

四 材料补差 647.15

柴油 kg 20.59 3.75 77.21

土料运输 （自然方）
（材料补差）

m3 118.00 4.83 569.94

五 税金 9.0% 238.16

合计 2884.33

单价 元/m3 28.84

堤防段土方填筑单价为28.84元/m3。

表3-13 堤防段土方填筑单价
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问题3：

水闸土方填筑同样参照定额30079，由于为非堤坝土方

填筑，人工、机械耗量在原定额基础上乘以0.8系数。

水闸土方填筑单价计算过程略，结果见表3-14。
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单价编号 ③ 项目名称 水闸土方填筑

定额编号 30079 定额单位 100m3实方

施工方法 土方压实，干容重≤16.67kN/m3

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

— 直接费 1713.15 

1 基本直接费 1644.10 

（1） 人工费 79.07 

初级工 工时 18.56 4.26 79.07 

（2） 材料费 22.88 

零星材料费 % 10 228.82 22.88 

表3-14 水闸土方填筑单价计算
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）
（3） 机械使用费 149.75 

轮胎碾9～16 t 台时 0.86 26.08 22.43 
拖拉机74 kW 台时 0.86 63.67 54.76 
推土机74 kW 台时 0.44 84.60 37.22 

蛙式夯实机2.8 kW 台时 0.87 15.32 13.33 
刨毛机 台时 0.44 46.65 20.53 

其他机械费 % 1.00 148.27 1.48 
（4） 其他费用 1392.40 

土料运输 （自然方）
（基本直接费）

m3 118.00 11.80 1392.40 

表3-14 水闸土方填筑单价计算
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序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
2 其他直接费 4.2% 69.05 
二 间接费 5.0% 85.66 
三 利润 7.0% 125.92 
四 材料补差 631.55 

柴油 kg 16.43 3.75 61.61 

土料运输（自然方）
（材料补差）

m3 118.00 4.83 569.94 

五 税金 9.0% 230.07 
合计 2786.35 
单价 元/m3 27.86 

续表

水闸土方填筑单价为27.86元/m3。

表3-14 水闸土方填筑单价计算
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三、石方开挖单价

1.石方开挖

（1）石方开挖的类型：明挖、暗挖

（2）定额内容：钻孔、爆破、撬移、解小、翻渣、清面、

修整断面、安全处理、挖排水沟等

2.石方运输2019计算

石方运输定额计量单位为自然方。

石方运输分露天运输和洞内运输。露天与洞内的区分，按

挖掘机或装载机装车地点确定。洞内运距按工作面长度的

一半计算，当一个工程有几个弃渣场时，可按弃渣量比例

计算加权平均运距。
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当有洞内外连续运输时，应分别套用不同的定额子目。

洞内运输部分，套用“洞内”运输定额的“基本运距”

及“增运”子目；洞外运输部分，套用“露天”定额

的“增运”子目，并且仅选用运输机械的台时使用量。

洞内和洞外为非连续运输（如洞内为斗车，洞外为自

卸汽车）时，洞外运输部分应套用“露天”定额的

“基本运距”及“增运”子目。

知识点三：建筑安装工程单价
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【例题】某引水洞长1000m，石渣采用1m3 挖掘机装

8t自卸汽车运输，洞外运输2km弃渣，求装运100m3

挖掘机和自卸汽车台时用量。

解答：挖掘机用量：3.39台时；

自卸汽车用量：10.92+2.20×2=15.32台时

知识点三：建筑安装工程单价
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（1）露天 单位：100m3

项目 单位
运距（km） 增运

1km1 2 3 4 5

工长 工时

高级工 工时

中级工 工时

初级工 工时 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

合计 工时 18.2 18.2 18.2 18.2 18.2

零星材料费 % 2 2 2 2 2

挖掘机 1m3 台时 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74

推土机 88kW 台时 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37

自卸汽车 5t 台时 16.02 20.62 24.86 28.85 32.67 3.53

自卸汽车 8t 台时 10.87 13.74 16.38 18.86 21.24 2.20

编号 20417 20418 20419 20420 20421 20422

知识点三：建筑安装工程单价



水利造价信息网

（2）洞内 单位：100m3

项目 单位
运距（km） 增运

0.5km0.5 1 2 3

工长 工时

高级工 工时

中级工 工时

初级工 工时 22.5 22.5 22.5 22.5

合计 工时 22.5 22.5 22.5 22.5

零星材料费 % 2 2 2 2

挖掘机 1m3 台时 3.39 3.39 3.39 3.39

推土机 88kW 台时 1.70 1.70 1.70 1.70

自卸汽车 5t 台时 15.76 21.85 33.07 42.42 3.67

自卸汽车 8t 台时 10.92 14.72 21.71 27.53 2.29

编号 20423 20424 20425 20426 20427
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【例题】某大型引水工程，目前正处于初步设计阶段，其

中一段引水隧洞总长2330m，为马蹄形隧洞，设置有一条

施工支洞，长150m，隧洞施工布置示意图见图3-4-1。

图3-4-1 隧洞施工布置图

进
口

洞外至弃渣场
施工支洞150m

支
洞

出
口

洞外至弃渣场

出口控制段500m支洞下游控制段630m支洞上游控制段520m
进口控制段680m

洞外0.5 km至弃渣场
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根据设计确定的出渣方案，将隧洞分为四段：进口控制

段680m，施工支洞上游控制段520m，施工支洞下游控

制段630m，出口控制段500m。按照《水利建筑工程概

算定额》规定，洞井石方开挖定额中通风机台时量按一

个工作面长度400m拟定，如工作面长度超过400m时，

应按表3-4-1中的系数调整通风机台时定额量。

知识点三：建筑安装工程单价
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表3-4-1 通风机调整系数表

隧洞工作面长/m 400 500 600 700 800 900

系数 1. 00 1.20 1.33 1.43 1.50 1.67

隧洞工作面长/m 1000 1100 1200 1300 1400 1500

系数 1.80 1.97 2.00 2.15 2.29 2.40

隧洞工作面长/m 1600 1700 1800 1900 2000

系数 2.50 2.65 2.78 2.90 3.00
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问题：

1.用内插法计算各控制段的通风机调整系数，并加

权平均计算整段隧洞的通风机综合调整系数。

2.采用加权平均法，计算洞内出渣的综合运距。

以上计算结果均保留两位小数。
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答案：

问题1：

（1）计算各工作面承担主洞工程权重。设进口控制段

680m为A段，支洞上游控制段520m为B段，支洞下游控

制段630m为C段，出口控制段500m为D段，则各段占

主洞工程量权重为：

A段：680÷2330=29.18%

B段：520÷2330=22.32%

C段：630÷2330=27.04%

D段：500÷2330=21.46%

知识点三：建筑安装工程单价
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（2）计算通风机定额综合调整系数。

A段的长度680m在600m和700m的区间内，用内插法计算

该段通风机调整系数：

1.33+（1.43-1.33）×（680-600）÷（700-600）=1.41

B段的长度520+150=670，在600m和700m的区间内，用

内插法计算该段通风机调整系数：

1.33+（1.43-1.33）×（670-600）÷（700-600）=1.40

C段的长度630+150=780，在700m和800m的区间内，用内插

法计算该段通风机调整系数：

1.43+（1.50-1.43）×（780-700）÷（800-700）=1.486
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D段的长度为500m，该段通风机调整系数为1.20。

加权平均计算整段隧洞2330m的综合调整系数：

29.18%×1.41+22.32%×1.40+27.04%×1.486+

21.46%×1.20=1.38
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问题2：

根据图3-4-1可知，A段从隧洞进口出渣，B段和C段由施

工支洞出渣，D段由隧洞出口出渣，据此计算洞内综合运

距见表3-4-2。

表3-4-2    洞内综合运距
编号 权重/% 洞内运渣计算长度/m 计算式

A 29.18 340 680÷2

B 22.32 410 150+520÷2

C 27.04 465 150+630÷2

D 21.46 250 500÷2

综合 100.00 370.11

知识点三：建筑安装工程单价
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洞内综合运渣距离：

(29.18%×340+22.32%×410+27.04%×465+

21.46%×250）÷100%

=370.11（m）

知识点三：建筑安装工程单价
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现浇混凝土

浇筑

运输
混凝土拌制

四、现浇混凝土工程单价
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工程
单价

分别计算水平运输
和垂直运输基本直
接费单价，再编制
运输基本直接费

每立方米混凝土中
砂、石、水泥、水、
掺合料及外加剂等
各种材料的费用之和

将混凝土材料、混凝土拌
制、混凝土运输基本直接
费代入混凝土浇筑定额编
制混凝土工程单价

混凝土拌制定额均以半
成品方为计量单位，不
包括干缩运输、浇筑和
超填等损耗的消耗量

分4个步骤计算
混凝土工程单价
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一、背景

根据某引调水工程的可行性研究报告，该工程通过泵

站从水库提水引至水厂，工程所在地属于一般地区，

该地区冬季天气严寒。泵站工程泵房墙体及取水头部

采用C25二级配混凝土，抗冻等级为F100，泵房墙体

厚度60cm。根据施工组织设计，施工现场配置

0.4m3搅拌机，3m3混凝土搅拌车运输500m至浇筑

现场，墙体混凝土浇筑采用泵送入仓，取水头部混凝

土采用人工入仓。

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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水泥、汽油、柴油、砂石料基价分别取255元/t、3075
元/t、2990元/t、70元/m3。其他已知条件如表3-22～
表3-25所示。

项目名称
水泥强度

等级
水灰比 级配

水泥
（kg）

粗砂
（m3）

卵石
（m3）

水
（m3）

混凝土 C25
一级配

32.5 0.5

1 353 0.50 0.73 0.170

混凝土 C25
二级配

2 310 0.47 0.81 0.150

混凝土 C25
三级配

3 260 0.38 0.96 0.125

混凝土 C25
四级配

4 230 0.32 1.06 0.110

表3-22 混凝土材料配合比 （单位:m3）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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续表

项目名称
水泥强
度等级

水灰比 级配
水泥

（kg）
粗砂

（m3）
卵石

（m3）
水

（m3）

混凝土 C25 
一级配

42.5 0.55

1 321 0.54 0.72 0.170

混凝土C25
二级配

2 289 0.49 0.81 0.150

混凝土 C25
三级配

3 238 0.4 0.96 0.125

混凝土 C25
四级配

4 208 0.34 1.06 0.110

表3-22 混凝土材料配合比 （单位:m3）
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续表

项目名称
水泥强
度等级

水灰比 级配
水泥

（kg）
粗砂

（m3）
卵石

（m3）
水

（m3）
泵用混凝土
C25 一级配

32.5 0.44
1 461 0.58 0.66 0.195

泵用混凝土
C25二级配

2 408 0.53 0.79 0.173

抗冻等级 F50 F100 F150 F200 F300

一般水灰比 <0.58 <0.55 <0.52 <0.50 <0.45

表3-22 混凝土材料配合比 （单位:m3）

表3-23 混凝土抗冻等级水灰比范围

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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编号 名称及规格 单位 价格（元）

一 人工单价（一般地区）

工长 工时 9.27

高级工 工时 8.57

中级工 工时 6.62

初级工 工时 4.64

表3-24 基础资料一览表

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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续表

编号 名称及规格 单位 价格（元）

二 材料价格（不含增值税进项税额）

电 kW.h 0.89
风 m3 0.16
水 m3 0.62

汽油 t 9150
柴油 t 7800

水泥32.5 t 419
水泥42.5 t 429

粗砂 m3 160
卵石 m3 130

表3-24 基础资料一览表

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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续表

编号 名称及规格 单位 价格（元）

三 取费标准

其他直接费 % 7.0

间接费 % 9.5

计划利润 % 7.0

税金 % 9.0

表3-24 基础资料一览表
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机械名称 单位
台时费（元）

（柴油取基价）
柴油耗量
（kg）

混凝土搅拌机0.4m3 台时 25.23 0

胶轮车 台时 0.82 0

混凝土搅拌车 3m3 台时 115.10 10.1

混凝土输送泵输出量 30m3/h 台时 87.92 0

风水枪 台时 35.54 0

振动器插入式1.1kW 台时 2.12

表3-25 相关机械台时费及柴油耗量（主要材料预算价格按基价计算）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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二、问题

1.计算泵房墙体混凝土、取水头部混凝土的材料单价

（元/m3）和其中的材料补差（元/m3）。

2.计算混凝土搅拌和混凝土运输的基本直接费（元/m3）

以及相应工序的柴油材料补差（元/m3）

3.计算泵房墙体混凝土的浇筑单价（元/m3）。

所有计算结果保留两位小数。

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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计算过程中用到的相关建筑工程定额如下：

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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项目 单位
墙厚（cm）

20 30 60 90 120 150

增加初级
工 工时 176.9 170.1 163.2 156.4 149.5 142.7

单位：100m3

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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三、答案

问题1：

（1）由题干可知泵房墙体混凝土为二级配C25泵送混凝

土，混凝土材料配合比见表3-26。

项目名称 级配
水泥强
度等级

水泥
（kg）

粗砂
（m3）

卵石
（m3）

水
（m3）

泵用混凝土
C25

二 32.5 408 0.53 0.79 0.173

表3-26 混凝土材料配合比
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32.5水泥单价为419元/t，基价为255元/t；粗砂单价为

160元/m3，基价为70元/m3；卵石单价为130元/m3，

基价为70元/m3；水单价为0.62元/m3。主要材料按基

价计算，泵房墙体混凝土材料基价为：

255÷1000×408+70×0.53+70×0.79+0.62×0.173

=196.55（元/m3）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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泵房墙体混凝土的材料补差为：

（419-255）÷1000×408+（160-70）×0.53+

（130-70）×0.79=162.01（元/m3）

泵房墙体混凝土材料单价

=196.55+162.01

=358.56（元/m3）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算



水利造价信息网

（2）由题干可知取水头部混凝土为水泥强度等级为32.5

的二级配C25混凝土，混凝土材料配合比见表3-27。

项目名称 级配
水泥强
度等级

水泥
（kg）

粗砂
（m3）

卵石
（m3）

水
（m3）

混凝土 C25 二 32.5 310 0.47 0.81 0.150

表3-27 混凝土材料配合比
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强度等级32.5的水泥单价为419元/t，基价为255元/t；

粗砂单价为160元/m3，基价为70元/m3；卵石单价

为130元/m3，基价为70元/m3；水单价为0.62元/m3。

主要材料按基价计算，取水头部混凝土材料基价为：

255÷1000×310+70×0.47+70×0.81+0.62×0.150

=168.74（元/m3）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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取水头部混凝土的材料补差为：

（419-255）÷1000×310+（160-70）×0.47+

（130-70）×0.81=141.74（元/m3）

取水头部混凝土材料单价

=168.74+141.74

=310.48（元/m3）

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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问题2：

根据题干可知，混凝土采用0.4m3搅拌机搅拌，

混凝土搅拌的基本直接费计算参照定额40171，

如表3-28所示。

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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单价编号 ① 项目名称 混凝土拌制

定额编号 40171 定额单位 100m3

施工方法 搅拌机拌制混凝土，搅拌机出料0.4m3

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）

1 基本直接费 2202.75 

（1） 人工费 1611.25 

中级工 工时 126.20 6.62 835.44 

初级工 工时 167.20 4.64 775.81 

（2） 材料费 43.19 

零星材料费 % 2.00 2159.56 43.19 

表3-28 混凝土搅拌的基本直接费

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）
合价

（元）

（3） 机械使用费 548.31

混凝土搅拌机0.40m3 台时 18.90 25.23 476.85 

胶轮车 台时 87.15 0.82 71.46 

（4） 其他费用

2 材料补差 0.00 

表3-28 混凝土搅拌的基本直接费
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由表3-28可知，混凝土搅拌的基本直接费为2202.75÷

100=22.03（元/m3），这一工序的材料补差为0。

根据题干可知，混凝土采用3m3混凝土搅拌车运输0.5km，

混凝土运输的基本直接费计算参照定额40216，如表3-

29所示。
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单价编号 ② 项目名称 混凝土运输

定额编号 40216 定额单位 100m3

施工方法 3m3搅拌车运输，运距0.5km

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）
合价

（元）

1 基本直接费 2038.00 

（1） 人工费 131.12 

中级工 工时 14.9 6.62 98.64 

初级工 工时 7 4.62 32.48 

（2） 材料费 39.96 

零星材料费 % 2 1998.04 39.96 

表3-29 混凝土运输的基本直接费
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水利造价信息网

续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）

（3） 机械使用费 1866.92 

混凝土搅拌车3.0m3

（轮胎式）
台时 16.22 115.10 1866.92 

（4） 其他费用
2 材料补差 787.97 

柴油 kg 163.82 4.81 787.97

由表3-29可知，混凝土运输的基本直接费为2038.00÷100 
=20.38（元/m3），这一工序的材料补差为787.97÷100=7.88
（元/m3）。

表3-29 混凝土运输的基本直接费

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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问题3：

由题干可知，混凝土墙厚60cm，采用混凝土泵送，其

建筑工程单价计算参照定额40069，如表3-30所示。

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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单价编号 ③ 项目名称 C25泵房墙体
定额编号 40069 定额单位 100m3

施工方法 1.1 kW振动器振捣，墙厚60cm

序号 名称及规格 单位 数量
单价

（元）
合价

（元）
一 直接费 32007.21 
1 基本直接费 29913.28 

（1） 人工费 2323.33 
工长 工时 11.30 9.27 104.75 

高级工 工时 26.40 8.57 226.25 
中级工 工时 211.10 6.62 1397.48
初级工 工时 128.20 4.64 594.85 

表3-30 建筑工程单价计算
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
（2） 材料费 21558.98

泵用混凝土 C25二级配 m3 107 196.55 21030.85
水 m3 170 0.62 105.40 

其他材料费 % 2 21136.25 422.73 
（3） 机械使用费 1493.10

混凝土输送泵 输出量30 m3/h 台时 9.56 87.92 840.52 

振动器插入式1.1 kW 台时 43.73 2.12 92.71 
风水枪 台时 10.92 35.54 388.10 

其他机械费 % 13.00 1321.33 171.77 
（4） 其他费用 4537.87

混凝土拌制 m3 107 22.03 2357.21
混凝土运输（基本直接费） m3 107 20.38 2180.66

表3-30 建筑工程单价计算

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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续表

序号 名称及规格 单位 数量
单价

（元）
合价

（元）
2 其他直接费 7.0% 2093.93
二 间接费 9.5% 3040.68
三 利润 7% 2453.35
四 材料补差 18178.23

泵用混凝土 C25二级配 m3 107 162.01 17335.07

混凝土运输（材料补差） m3 107 7.88 843.16 
五 税金 9.0% 5011.15

合计 60690.62
扩大10% 6069.06

单价 667.60 

表3-30 建筑工程单价计算

案例七 混凝土材料预算价和工程单价计算
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五、灌浆工程单价

钻孔灌浆按其作用可分为帷幕灌浆、固结灌浆等。灌浆方式

有一次灌浆法和分段灌浆法，后者又可分为自上而下法和自

下而上法。定额钻孔与灌浆分列，工程量分别以钻孔长度和

灌浆长度计算。

（1）钻机钻孔时，当终孔孔径大于91mm或孔深超过70m，

改用300型钻机。

（2）在廊道或隧洞内施工时，人工、机械定额乘以表中系数

。廊道或隧洞高度（m） 0～2.0 2.0～3.5 3.5～5.0 >5.0

系数 1.19 1.10 1.07 1.05

知识点三：建筑安装工程单价
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（3）地质钻机钻灌不同角度的灌浆孔或观测孔、试验
孔时，人工、机械、合金片、钻头和岩芯管定额乘以
表3-44所列系数。

钻孔与水平夹角 0°～60° 60°～75° 75°～85° 85°～90°

系数 1.19 1.05 1.02 1.00

（４）在有架子的平台上钻孔，平台到地面孔口高差超
过2.0m，钻机和人工定额乘以1.05系数。

表3-44 定额调整系数

知识点三：建筑安装工程单价
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一、背景

西南某地区为提高下游城镇的防洪保障能力，缓解经济社会发

展与防洪减灾能力薄弱之间的突出矛盾，结合城乡供水并利用

水能资源发电，拟修建一座以防洪为主、兼顾发电的大型水库。

该水利枢纽目正开展可行性研究，主要设计方案及参数如下：

坝基岩石注水试验透水率为4～6Lu，设计采用自下而上灌浆法

帷幕灌浆防渗，帷幕灌浆钻孔总进尺2150m，坝基为Ⅺ～Ⅻ 级

岩石层，灌浆总量2100m，在廊道内施工，廊道高度5.5m，

钻机钻灌浆孔与水平夹角为82°。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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有关基础价格及费率如下：

（1）人工预算单价。

该工程所在地属于一类区，人工预算单价计算

标准参考表3-39。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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类别与等级 一般地区 一类区 二类区 三类区 四类区
五类区

西藏二类
六类区

西藏三类
西藏
四类

枢 纽 工 程

工 长 11.55 11.80 11.98 12.26 12.76 13.61 14.63 15.40 

高级工 10.67 10.92 11.09 11.38 11.88 12.73 13.74 14.51 

中级工 8.90 9.15 9.33 9.62 10.12 10.96 11.98 12.75 

初级工 6.13 6.38 6.55 6.84 7.34 8.19 9.21 9.98 

引 水 工 程

工长 9.27 9.47 9.61 9.84 10.24 10.92 11.73 12.11 

高级工 8.57 8.77 8.91 9.14 9.54 10.21 11.03 11.40 

中级工 6.62 6.82 6.96 7.19 7.59 8.26 9.08 9.45 

初级工 4.64 4.84 4.98 5.21 5.61 6.29 7.10 7.47 

表3－39 人工预算单价计算标准

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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续表

类别与等级 一般地区
一类
区

二类
区

三类区 四类区
五类区

西藏二类
六类区

西藏三类
西藏
四类

河 道 工 程

工长 8.02 8.19 8.31 8.52 8.86 9.46 10.17 10.49 

高级工 7.40 7.57 7.70 7.90 8.25 8.84 9.55 9.88 

中级工 6.16 6.33 6.46 6.66 7.01 7.60 8.31 8.63 

初级工 4.26 4.43 4.55 4.76 5.10 5.70 6.41 6.73 

表3－39 人工预算单价计算标准

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（2）材料预算价格见表3-40。

序号 项目名称 单位 预算价格（元）

1 金钢石钻头 个 970.87

2 扩孔器 个 448

3 岩芯管 m 77.67

4 钻杆 m 194.17

5 钻杆接头 个 15.05

6 水 m3 0.55

表3-40 材料预算价格（不含增值税进项税额）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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强度等级42.5的普通硅酸盐水泥从当地水泥厂购买，

材料原价为494.69元/t，运距40km，每吨每千米运费

0.6元，装卸车费和其他杂费为9.98元/t，采购及保管

费为17.45元/t，运输保险费为2.44元/t。

水泥按255元/t取基价。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（3）施工机械台时费见表3-41，不考虑材料限价。

序号 施工机械 单位 台时费（元）

1 地质钻机150型 台时 48.79

2 灌浆泵中低压泥浆 台时 41.70

3 灰浆搅拌机 台时 20.03

4 胶轮车 台时 0.82

表3-41 施工机械台时费

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（4）其他直接费费率取7.5%。
（5）间接费费率按照表3-42选取。

序号 工程类别 计算基础

间接费费率（％）

枢纽工程 引水工程 河道工程

一 建筑工程

1 土方工程 直接费 8.5 5～6 4～5

2 石方工程 直接费 12.5 10.5～11.5 8.5～9.5

3 砂石备料工程（自采） 直接费 5 5 5

4 模板工程 直接费 9.5 7～8.5 6～7

5 混凝土浇筑工程 直接费 9.5 8.5～9.5 7～8.5

6 钢筋制安工程 直接费 5.5 5 5

表3-42 间接费费率

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制



水利造价信息网

续表

序号 工程类别 计算基础
间接费费率（％）

枢纽工程 引水工程 河道工程

7 钻孔灌浆工程 直接费 10.5 9.5～10.5 9.25

8 锚固工程 直接费 10.5 9.5～10.5 9.25

9 疏浚工程 直接费 7.25 7.25 6.25～7.25

10 掘进机施工隧洞工程（1） 直接费 4 4 4

11 掘进机施工隧洞工程（2） 直接费 6.25 6.25 6.25

12 其他工程 直接费 10.5 8.5～9.5 7.25

二 机电、金属结构设备安装工程 人工费 75 70 70

表3-42 间接费费率

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（6）利润。利润率取7%。

（7）税金。税率取9%。

（8）根据《水利建筑工程概算定额》中关于钻机钻灌

浆孔、坝基岩石帷幕灌浆等定额的相关规定，在廊道或

隧洞内施工时，人工、机械定额乘以表3-43所列系数。

表3-43 定额调整系数

廊道或隧洞高度（m） 0～2.0 2.0～3.5 3.5～5.0 5.0以上

系数 1.19 1.10 1.07 1.05

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（9）根据《水利建筑工程概算定额》的规定，地质钻机

钻灌不同角度的灌浆孔或观测孔、试验孔时，人工、机械、

合金片、钻头和岩芯管定额乘以表3-44所列系数。

表3-44 定额调整系数

钻孔与水平夹角 0°～60° 60°～75° 75°～85° 85°～90°

系数 1.19 1.05 1.02 1.00

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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二、问题

1.计算水泥的预算价格。

2.根据设计方案，坝基帷幕灌浆钻孔选用编号为70003的

《水利建筑工程概算定额》，计算帷幕灌浆钻孔单价并完

成表3-45（表中数量为定额耗量，应根据实际情况调整）。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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单价编号 ① 项目名称 钻机钻岩石层帷幕灌浆孔（自下而上灌浆法）

定额编号 70003 定额单位 100m

施工方法 150型地质钻机钻孔，自下而上灌浆法,岩石级别Ⅺ～Ⅻ

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

一 直接费

1 基本直接费

（1） 人工费

工长 工时 31

高级工 工时 63

中级工 工时 220

初级工 工时 315

表3-45 建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
（2） 材料费

金钢石钻头 个 4
扩孔器 个 2.8
岩芯管 m 5.0
钻杆 m 4.3

钻杆接头 个 4.8
水 m3 825

其他材料费 % 13
（3） 机械使用费

地质钻机150型 台时 180
其他机械费 % 5

（4） 其他费用

表3-45 挖运土料建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费

二 间接费

三 利润

四 材料补差

五 税金

合计

可研阶段扩大10%

单价 元/m

续表 表3-45 建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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3.根据设计方案，帷幕灌浆选用编号为70031的《水利

建筑工程概算定额》（表中数量为定额耗量，应根据实

际情况调整），计算帷幕灌浆单价并完成表3-46。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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单价编号 ② 项目名称 坝基岩石帷幕灌浆（自下而上灌浆法）
定额编号 70031 定额单位 100m
施工方法 灌浆泵自下而上灌浆，透水率4～6 Lu

序号 名称及规格 单位 数量
单价

（元）
合价

（元）
一 直接费
1 基本直接费

（1） 人工费
工长 工时 46

高级工 工时 104
中级工 工时 286
初级工 工时 456

表3-46 建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）
（2） 材料费

普通硅酸盐水泥
42.5 t 4.9

水 m3 659
其他材料费 % 14

（3） 机械使用费
灌浆泵中低压泥浆 台时 169.5

灰浆搅拌机 台时 145.4
地质钻机150型 台时 22.8

胶轮车 台时 25.2
其他机械费 % 5

（4） 其他费用

表3-46 建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）
2 其他直接费
二 间接费
三 利润
四 材料补差
五 税金

合计
可研阶段扩大10%

单价 元/m

4.计算该段帷幕灌浆工程的建筑工程估算投资。
以上计算结果均保留两位小数。

表3-46 建筑工程单价

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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三、答案

问题1：

材料预算价格=材料原价+运杂费+采购及保管费+运输

保险费

其中，运杂费=每千米运费×运距+装卸车费和其他杂费

=0.6×40+9.98=33.98（元/t）。

普通硅酸盐水泥的材料预算价格为：

494.69+33.98+17.45+2.44=548.56（元/t）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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问题2：

（1）该工程为枢纽工程，所在地为一类区，根据人工

预算单价计算标准表，计算人工费

人工费=定额劳动量（工时）×人工预算单价（元/工时）

其中，定额数量根据相关要求进行调整。

工长：

（31×1.05×1.02）×11.80=33.20×11.80

=391.76（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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高级工：

（63×1.05×1.02）×10.92=67.47×10.92

=736.77（元）

中级工：

（220×1.05×1.02）×9.15=235.62×9.15

=2155.92（元）

初级工：

（315×1.05×1.02）×6.38 =337.37×6.38

=2152.42（元）

人工费合计：

391.76+736.77+2 155.92+2152.42=5436.87（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（2）根据材料预算价格表，计算材料费。

材料费=定额材料用量×材料预算单价

其中，定额数量根据相关要求进行调整。

金钢石钻头：（4.0×1.02）×970.87=3961.15（元）

扩孔器：2.8×448=1254.40（元）

岩芯管：（5.0×1.02）×77.67=396.12（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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钻杆：4.3×194.17=834.93（元）

钻杆接头：4.8×15.05=72.24（元）

水：825×0.55=453.75（元）

其他材料费：

13%×（3961.15+1254.40+396.12+ 834.93+72.24+453.75）

=906.44（元）

材料费合计：

3961.15+1254.40+396.12+834.93+72.24+453.75+906.44

=7879.03（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（3）根据施工机械台时费表，计算机械使用费。

机械使用费=定额机械使用量（台时）×施工机械台时费

（元/台时）

其中，定额数量根据相关要求进行调整。

地质钻机150型：

（180×1.05×1.02）×48.79=9405.74（元）

其他机械费=其他机械费费率×主要机械费之和

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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因此，计算其他机械费：5%×9405.74=470.29（元）

机械使用费合计：9405.74+470.29=9876.03（元）

（4）基本直接费：

5436.87+7879.03+9876.03=23191.93（元）

（5）其他直接费：

其他直接费=基本直接费×其他直接费费率之和

23191.93×7.5%=1739.39（元）

（6）直接费：

直接费=基本直接费+其他直接费

23191.93+1739.39=24931.32（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（7）本工程属于枢纽工程，帷幕灌浆打孔属于钻孔灌

浆工程，由间接费费率表可知，间接费费率取10.5%。

间接费=直接费×间接费费率

24931.32×10.5%=2617.79（元）

（8）利润：

利润=（直接费+间接费）×利润率

（24931.32+2617.79）×7%=1928.44（元）

（9）税金：

税金=（直接费+间接费+利润+材料补差）×税率

（24931.32+2617.79+1928.44）×9%=2652.98（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（10）费用合计：

费用合计

=直接费+间接费+利润+材料补差+税金

24931.32+2617.79+1928.44+2652.98 

=32130.53（元）

（11）帷幕灌浆钻孔单价。

可研阶段钻孔灌浆及锚固工程单价扩大系数为10%，

计算帷幕灌浆钻孔单价：

（32130.53+32130.53×10%）÷100 

=353.44（元）

帷幕灌浆钻孔单价计算见表3-47。

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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单价编号 ① 项目名称 钻机钻岩石层帷幕灌浆孔（自下而上灌浆法）

定额编号 70003 定额单位 100m

施工方法 150型地质钻机钻孔，自下而上灌浆法,岩石级别Ⅺ～Ⅻ

序号 名称及规格 单位 数量
单价

（元）
合价（元）

一 直接费 24931.32

1 基本直接费 23191.93

（1） 人工费 5436.87

工长 工时 33.2 11.80 391.76 

高级工 工时 67.47 10.92 736.77 

中级工 工时 235.62 9.15 2155.92

初级工 工时 337.37 6.38 2152.42

表3-47 建筑工程单价
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
（2） 材料费 7879.03

金钢石钻头 个 4.08 970.87 3961.15
扩孔器 个 2.8 448 1254.40
岩芯管 m 5.1 77.67 396.12
钻杆 m 4.3 194.17 834.93

钻杆接头 个 4.8 15.05 72.24
水 m3 825 0.55 453.75

其他材料费 % 13 6972.59 906.44 
（3） 机械使用费 9876.03

地质钻机150
型

台时 192.78 48.79 9405.74

其他机械费 % 5 9405.74 470.29
（4） 其他费用

表3-47 建筑工程单价
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费 7.50% 1739.39

二 间接费 10.50% 2617.79

三 利润 7% 1928.44

四 材料补差

五 税金 9% 2652.98

合计 32130.53

可研阶段扩大10% 3213.05

单价 元/m 353.44

表3-47 挖运土料建筑工程单价
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问题3：

（1）该工程为枢纽工程，所在地为一类区，根据人工

预算单价计算标准表，计算人工费。

人工费=定额劳动量（工时）×人工预算单价（元/工时）

工长：（46×1.05）×11.80 =48.30×11.80

=569.94（元）

高级工：（104×1.05）×10.92=109.20×10.92

=1192.46（元）

中级工：（286×1.05）×9.15 =300.30×9.15

=2747.75（元）
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初级工：（456×1.05）×6.38 =478.80×6.38

=3054.74（元）

人工费合计：

569.94+1192.46+2747.75+3054.74=7564.89（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（2）根据材料预算价格表，计算材料费。

材料费=定额材料用量×材料预算单价

普通硅酸盐水泥42.5：4.90×255=1249.50（元）

水：659×0.55=362.45（元）

其他材料费=其他材料费费率×主要材料费之和

因此，计算其他材料费：

14%×（1249.50+362.45）=225.67（元）

材料费合计：1249.50+362.45+225.67 =1837.62（元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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（3）根据施工机械台时费表，计算机械使用费。

机械使用费=定额机械使用量（台时）×施工机械台

时费（元/台时）

灌浆泵中低压泥浆：（169.5×1.05）×41.70

=177.98×41.70=7421.77（元）

灰浆搅拌机：（145.4×1.05）×20.03 

=152.67×20.03=3057.98（元）
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地质钻机150型：（22.8×1.05）×48.79 

=23.94×48.79=1168.03（元）

胶轮车：（25.2×1.05）×0.82 

=26.46×0.82=21.70（元）

其他机械费=其他机械费费率×主要机械费之和

因此，计算其他机械费：

5%×（7421.77+3057.98+1168.03+21.70）=583.47（元）

机械使用费合计：

7421.77+3057.98+1168.03+21.70+583.47=12252.95（元）

（4）基本直接费：

7564.89+1837.62+12252.95 =21655.46（元）
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（5）其他直接费：

其他直接费=基本直接费×其他直接费费率之和

21655.46×7.5%=1624.16（元）

（6）直接费：

直接费=基本直接费+其他直接费

21655.46+1624.16=23279.62（元）

（7）本工程属于枢纽工程，帷幕灌浆属于钻孔灌浆工

程，由间接费费率表可知，间接费费率取10.5%。

间接费=直接费×间接费费率

23279.62×10.5%=2444.36（元）
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（8）利润：

利润=（直接费+间接费）×利润率

（23279.62+2444.36）×7%=1800.68（元）

（9）根据材料预算价格表，计算材料补差。

材料补差=（材料预算价格-材料基价）×材料消耗量

普通硅酸盐水泥42.5材料补差：

4.9×（548.56-255）=1438.44（元）

（10）税金。

税金=（直接费+间接费+利润+材料补差）×税率

（23279.62+2444.36+1800.68+1438.44）×9%

=2606.68（元）
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（11）费用合计。

费用合计=直接费+间接费+利润+材料补差+税金

23279.62+2444.36+1800.68+1438.44+2606.68

=31569.78（元）

（12）帷幕灌浆单价。

可研阶段钻孔灌浆及锚固工程单价扩大系数为10%，

计算帷幕灌浆单价：

（31569.78+31569.78×10%）÷100=347.27（元）

帷幕灌浆单价计算见表3-48。
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单价编号 ②
项目
名称

坝基岩石帷幕灌浆（自下而上灌浆法）

定额编号 70031 定额单位 100m

施工方法 灌浆泵自下而上灌浆，透水率4～6 Lu

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

一 直接费 23279.62

1 基本直接费 21655.46

（1） 人工费 7564.89

工长 工时 48.3 11.80 569.94 

高级工 工时 109.2 10.92 1192.46

中级工 工时 300.3 9.15 2747.75 

初级工 工时 478.8 6.38 3054.74

表3-48 建筑工程单价
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

（2） 材料费 1837.62

普通硅酸盐水泥42.5 t 4.9 255 1249.50

水 m3 659 0.55 362.45

其他材料费 % 14 1611.95 225.67 

（3） 机械使用费 12252.95

灌浆泵中低压泥浆 台时 177.98 41.70 7421.77

灰浆搅拌机 台时 152.67 20.03 3057.98

地质钻机150型 台时 23.94 48.79 1168.03

胶轮车 台时 26.46 0.82 21.7

其他机械费 % 5 11669.48 583.47

（4） 其他费用

表3-48 建筑工程单价
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费 7.50% 1624.16

二 间接费 10.50% 2444.36

三 利润 7% 1800.68

四 材料补差 1438.44

五 税金 9% 2606.68

合计 31569.78

可研阶段
扩大10%

3156.98

单价 元/m 347.27

表3-48 建筑工程单价
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问题4：

根据问题2、问题3中计算出的单价，可知

帷幕灌浆钻孔工程概算投资：

（2150×353.44）÷ 10000=75.99（万元）

帷幕灌浆工程概算投资：

（2100×347.27）÷ 10000=72.93（万元）

所以本工程中帷幕灌浆工程概算投资：

75.99+72.93=148.92（万元）

案例九 材料预算价格计算与帷幕灌浆工程估算投资编制
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六、设备及安装工程单价

（一）设备价格计算

1.设备原价

（1）国产设备。其原价指出厂价。

（2）进口设备。以到岸价和进口征收的税金、手续费、

商检费及港口费等各项费用之和为原价。

（3）大型机组及其他大型设备分瓣运至工地后的拼装

费用，应包括在设备原价内。

知识点三：建筑安装工程单价
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2.运杂费

运杂费指设备由厂家运至工地现场所发生的一切

运杂费用。包括运输费、装卸费、包装绑扎费、

大型变压器充氮费及可能发生的其他杂费。按照

设备原价的百分率来计算设备的运杂费。
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（1）主要设备运杂费率

设备分类

铁 路 公 路
公路直达
基本费率基本运距

1000km
每增运
500km

基本运距
50km

每增运
10km

水轮发电机组 2.21 0.40 1.06 0.15 1.01
主阀、桥机 2.99 0.50 1.85 0.20 1.33

主变压器

120000kVA及以上 3.50 0.40 2.80 0.30 1.20

120000kVA以下 2.97 0.40 0.92 0.15 1.20
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设备由铁路直达或铁路、公路联运时，分别按里程求得费

率后叠加计算；如果设备由公路直达，应按公路里程计算

费率后，再加公路直达基本费率。

（2）其他设备运杂费率

类别 适用地区 费率/%

I

北京、天津、上海、江苏、浙江、江西、安徽、湖

北、湖南、河南、广东、山西、山 东、河北、陝

西、辽宁、吉林、黑龙江等省（直辖市）

3～5

Ⅱ
甘肃、云南、贵州、广西、四川、重庆、福建、海

南、宁夏、内蒙古、青海等省（自治 区、直辖市）
5～7
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3.运输保险费

运输保险费指设备在运输过程中的保险费用。一般可

按照设备原价的百分率来计算。

4.采购及保管费

采购及保管费指建设单位和施工企业在负责设备的采

购、保管过程中发生的各项费用。按设备原价、运杂

费之和的0.7%计算。
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（二）安装工程单价计算程序表

序号 项目
计 算 方 法

实物量法 安装费率法

(一) 直接费 （１）+（２） （１）+（２）

(１) 基本直接费 ①+②+③ ①+②+③+④

① 人工费 Σ(定额人工工时数×人工预算单价) 设备原价×定额人工费安装费率×人工费调整系数

② 材料费 Σ(定额材料用量×材料预算价格) 设备原价×定额材料费安装费率

③ 机械使用费 Σ(定额机械台时用量×机械台时费) 设备原价×定额机械使用费安装费率

④ 装置性材料费 设备原价×定额装置性材料费安装费率

(２) 其他直接费 （１）×其他直接费费率

(二) 间接费 ①×间接费费率

(三) 利润 ［（一）+（二）］×利润率

(四) 材料补差 Σ(定额材料用量×材料差价)

(五)
未计价装置性

材料费
Σ(未计价装置性材料用量×材料
预算价格)

(六) 税金 ［(一)+(二)+(三)+(四)+(五)］×税率 ［（一）+（二）+（三）］×税率

工程单价 ［(一)+(二)+(三)+(四)+(五)+(六)］ ［（一）+（二）+（三）+（六）］

知识点三：建筑安装工程单价
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注：以费率形式（%）表示的设备安装工程定额，其人

工费费率不做调整，材料费费率除以1.03调整系数，机

械使用费费率除以1.10调整系数，装置性材料费费率除

以1.13调整系数。其计费基数不变，仍为含增值税的相

应设备费。

人工费安装费率调整系数 =
工程所在地人工预算单价

北京地区人工预算单价

知识点三：建筑安装工程单价
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一、背景

西南某省拟兴建一座具有防洪、发电效益的水利枢纽，该工

程目前正处于可行性研究阶段，枢纽工程拦河坝顶部海拔高

度为3020m，厂房顶部海拔高度为2090m，部分设备及安

装工程的设计方案及参数如下：

5台贯流式水轮发电机，每台套设备自重10t，全套设备平均

出厂价为5.0万元/t（含增值税16%），设备铁路运杂费费率

为2.21%，公路运杂费费率为1.92%，运输保险费费率为

0.30%，采购及保管费费率为0.70%，本工程综合电价为

0.77元/（kw·h）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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（1）人工预算单价。

该工程所在地为一般地区，人工预算单价计算标准

参考表3-49。
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类别与
等级

一般地
区

一类
区

二类
区

三类
区

四类
区

五类区
西藏二

类

六类区
西藏三类

西藏
四类

枢 纽 工 程
工 长 11.55 11.80 11.98 12.26 12.76 13.61 14.63 15.40 

高级工 10.67 10.92 11.09 11.38 11.88 12.73 13.74 14.51 
中级工 8.90 9.15 9.33 9.62 10.12 10.96 11.98 12.75 
初级工 6.13 6.38 6.55 6.84 7.34 8.19 9.21 9.98 

引 水 工 程
工 长 9.27 9.47 9.61 9.84 10.24 10.92 11.73 12.11 

高级工 8.57 8.77 8.91 9.14 9.54 10.21 11.03 11.40 
中级工 6.62 6.82 6.96 7.19 7.59 8.26 9.08 9.45 
初级工 4.64 4.84 4.98 5.21 5.61 6.29 7.10 7.47 

表3-49 人工预算单价计算标准 （单位：元/工时）
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续表

类别与等
级

一般地
区

一类
区

二类
区

三类
区

四类
区

五类区
西藏二

类

六类区
西藏三类

西藏四
类

河 道 工 程

工长 8.02 8.19 8.31 8.52 8.86 9.46 10.17 10.49 

高级工 7.40 7.57 7.70 7.90 8.25 8.84 9.55 9.88 

中级工 6.16 6.33 6.46 6.66 7.01 7.60 8.31 8.63 

初级工 4.26 4.43 4.55 4.76 5.10 5.70 6.41 6.73 

表3－49 人工预算单价计算标准

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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序号 项目名称 单位 预算单价/元
1 汽油 t 8116
2 柴油 t 6788
3 钢板 kg 4.66
4 型钢 kg 4.85
5 钢管 kg 5.05
6 铜材 kg 48.54
7 电焊条 kg 6.8
8 氧气 m3 2.43
9 乙炔气 m3 11.65

10 油漆 kg 12.14
11 木材 m3 1933

（2）材料预算价格。

汽油按3075元/t、柴油按2990元/t取基价，材料预算价格见表3-50。

表3-50 材料预算价格表（不含增值税进项税额）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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（3）施工机械台时费见表3-51。

序号 施工机械 单位
台时费/（元/台时）
（汽、柴油取基价）

汽油耗量
（kg）

柴油耗量
（kg）

1 桥式起重机双梁10t 台时 33.10
2 电焊机交流25kVA 台时 11.97

3
普通车床ø400～

600mm
台时 27.57

4 牛头刨床B=650mm 台时 17.43
5 摇臂钻床ø35～50mm 台时 21.69

6
空压机油动移动式

9m3/min
台时 86.87 17.1

7 载重汽车汽油型5.0t 台时 50.59 7.2

表3-51 相关机械台时费及燃料耗量
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（4）其他直接费费率取8.2%。

（5）间接费费率取75%。

（6）利润率取7%。

（7）税率取9%。

（8）根据《水利水电设备安装工程概算定额》规

定，海拔在2000m以上的地区，人工和机械定额

乘以表3-52中所列调整系数。
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项目

海拔高度（m）

2000～
2500

2500～
3000

3000～
3500

3500～
4000

4000～
4500

4500～
5000

人工 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35

机械 1.25 1.35 1.45 1.55 1.65 1.75

表3-52 海拔高度系数

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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二、问题

1.计算每台发电机所需的设备费。

2.根据设计阶段及发电机型号，选择编号为02045的水

利水电设备安装工程概算定额、对该贯流式水轮发电机

进行安装工程单价分析，完成表3-53（表中数量为定

额耗量，应根据实际情况调整）。

3.计算这5台发电机所需的设备及安装工程投资。

最终结果以万元为单位，计算结果均保留两位小数。

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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表3-53 安装工程单价

单价编号 ① 项目名称 贯流式水轮发电机（设备自重10t）
定额编号 02045 定额单位 台
施工方法 贯流式水轮发电机，设备自重10t

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
一 直接费
1 基本直接费

（1） 人工费
工长 工时 132

高级工 工时 754
中级工 工时 1392
初级工 工时 247

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
（2） 材料费

钢板 kg 209
型钢 kg 459
钢管 kg 66
铜材 kg 2

电焊条 kg 20
氧气 m3 49

乙炔气 m3 21
汽油 kg 33
油漆 kg 26
木材 m3 0.3
电 kW . h 1070

其他材料费 % 26

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）
（3） 机械使用费

桥式起重机双梁10t 台时 35
电焊机交流25kVA 台时 21

普通车床ø400～600mm 台时 11
牛头刨床B=650mm 台时 11

摇臂钻床ø35～50mm 台时 6
空压机油动移动式

9m3/min
台时 3

载重汽车汽油型5.0t 台时 4
其他机械费 % 30

（4） 装置性材料费

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费

二 间接费

三 利润

四 材料补差

五 税金

合计

可研阶段扩大10%

单价 万元/台

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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三、答案

问题1：

每台水轮机的出厂价为：

10×5.0=50.00（万元）

计算设备运杂综合费费率：

运杂综合费费率=铁路运杂费费率+公路运杂费费率+

（1+铁路运杂费费率+公路运杂费费率）×采购及保管

费费率+运输保险费费率
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因此运杂综合费费率：

2.21%+1.92%+（1+2.21%+1.92%）

×0.70%+0.30%=5.16%

计算设备的运杂综合费：

5.16%×50=2.58（万元）

故每台水轮机所需的设备费为：

50+2.58=52.58（万元）

问题2：

（1）该工程为枢纽工程，所在地为一般地区，根据

人工预算单价计算标准表，计算人工费。
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人工费=定额劳动量（工时）×人工预算单价（元/工时）
该枢纽工程拦河坝顶部海拔高度为3020m，定额数量根据相
关要求进行调整。
工长：
（1.2×132）×11.55=158.40×11.55=1829.52（元）
高级工：
（1.2×754）×10.67=904.80×10.67=9654.22（元）
中级工：
（1.2×1392）×8.90=1670.40×8.90=14866.56（元）
初级工：
（1.2×247）×6.13=296.40×6.13=1816.93（元）
人工费合计：
1829.52+9654.22+14866.56+1816.93=28167.23（元）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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（2）根据材料预算价格表，计算材料费
材料费=定额材料用量×材料预算单价
钢板：209×4.66=973.94（元）
型钢：459×4.85=2226.15（元）
钢管：66×5.05=333.30（元）
铜材：2×48.54=97.08（元）
电焊条：20×6.8=136（元）
氧气：49×2.43=119.07（元）
乙炔气：21×11.65=244.65（元）
汽油：33×3.08=101.64（元）
油漆：26×12.14=315.64（元）
木材：0.3×1933=579.90（元）
电：1070×0.77=823.90（元）
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其他材料费=其他材料费率×主要材料费之和

因此，计算其他材料费：

26%×（973.94+2 

226.15+333.30+97.08+136.00+119.07+244.65+

101.64+315.64+ 579.90+823.90）

=1547.33（元）

材料费合计：

973.94+2226.15+333.30+97.08+136.00+119.07+24

4.65+101.64+315.64+579.90+823.90+1547.33

=7498.60（元）
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（3）根据施工机械台时费表，计算机械使用费。

机械使用费=定额机械使用量（台时）×施工机械台

时费（元/台时）

该枢纽工程拦河坝顶部海拔高度为3020m，定额数

量根据相关要求进行调整。

桥式起重机双梁10t：

（1.45×35）×33.10=50.75×33.10=1679.83（元）

电焊机交流25kVA：

（1.45×21）×11.97 =30.45×11.97=364.49（元）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算



水利造价信息网

普通车床ø400～600mm：

（1.45×11）×27.57=15.95×27.57=439.74（元）

牛头刨床B=650mm：

（1.45×11）×17.43 =15.95×17.43=278.01（元）

摇臂钻床ø35-50mm：

（1.45×6）×21.69=8.70×21.69=188.70（元）

空压机油动移动式9m³/min：

（1.45×3）×86.87=4.35×86.87=377.88（元）

载重汽车汽油型5.0t：

（1.45×4）×50.59=5.80×50.59=293.42（元）
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其他机械费=其他机械费费率×主要机械费之和

因此，计算其他机械费：

30%×（1 679.83+364.49+439.74+278.01+

188.70+377.88+293.42）=1086.62（元）

机械使用费合计：

1679.83+364.49+439.74+278.01+188.70+

377.88+293.42+1086.62=4708.69（元）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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（4）基本直接费：

28167.23+7498.60+4708.69=40374.52（元）

（5）其他直接费：

其他直接费=基本直接费×其他直接费费率

40374.52×8.2%=3310.71（元）

（6）直接费：直接费=基本直接费+其他直接费

40374.52+3310.71=43685.23（元）

（7）机电、金属结构设备安装工程的间接费计算基础是

人工费。

间接费=人工费×间接费费率

28167.23×75%=21125.42（元）
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（8）利润：利润=（直接费+间接费）×利润率

(43685.23+21125.42)×7%=4536.75 (元）

（9）根据材料预算价格表，计算材料补差：

材料补差=（材料预算价格-材料基价）×材料消耗量

汽油预算价格-材料基价=（8116-3075）÷1000

=5.04（元/kg）
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本定额中汽油的消耗量包括材料中的汽油和载重汽车

消耗的汽油，因此汽油材料补差：

5.04×（33+4×1.45×7.2）=376.79（元）

本定额中柴油的消耗量为空压机消耗的柴油：

柴油预算价格-材料基价=（6788-2990）÷1000

=3.80（元/kg）

因此，柴油材料补差

3.80×（3×1.45×17.1）=3.80×74.39=282.68（元）
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材料补差合计：

376.79+282.68=659.47（元）

（10）税金：

税金=（直接费+间接费+利润+材料补差）×税率

（43685.23+21125.42+4536.75+659.47）×9% 

=6300.62（元）
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（11）费用合计：

费用合计=直接费+间接费+利润+材料补差+税金

43685.23+21125.42+4536.75+659.47+6300.62

=76307.49（元）

（12）发电机安装工程单价。

可研阶段水利机械设备安装工程单价扩大系数为10%，

计算该贯流式水轮发电机安装工程单价：

（76307.49+76307.49×10%）/10000=8.39（万元）

发电机安装工程单价计算见表3-54。

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算



水利造价信息网

单价编号 ① 项目名称 贯流式水轮发电机（设备自重10t）

定额编号 02045 定额单位 台

施工方法 贯流式水轮发电机，设备自重10t

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）

一 直接费 43685.23

1 基本直接费 40374.52

（1） 人工费 28167.23

工长 工时 158.4 11.55 1829.52

高级工 工时 904.8 10.67 9654.22

中级工 工时 1670.40 8.9 14866.56

初级工 工时 296.4 6.13 1816.93

表3-54 安装工程单价
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续表
序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）
（2） 材料费 7498.60

钢板 kg 209 4.66 973.94
型钢 kg 459 4.85 2226.15
钢管 kg 66 5.05 333.3
铜材 kg 2 48.54 97.08

电焊条 kg 20 6.8 136
氧气 M3 49 2.43 119.07

乙炔气 M3 21 11.65 244.65
汽油 Kg 33 3.08 101.64
油漆 Kg 26 12.14 315.64
木材 m3 0.3 1933 579.9
电 kW • h 1070 0.77 823.9

其他材料费 % 26 5951.27 1547.33

表3-54 安装工程单价
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）
（3） 机械使用费 4 708.69

桥式起重机双梁10t 台时 50.75 33.1 1 679.83
电焊机交流25kVA 台时 30.45 11.97 364.49

普通车床ø400～600 mm 台时 15.95 27.57 439.49
牛头刨床B=650 mm 台时 15.95 17.43 278.01

摇臂钻床ø35～50 mm 台时 8.7 21.69 188.7
空压机油动移动式

9m3/min
台时 4.35 86.87 377.88

载重汽车汽油型5.0t 台时 5.8 50.59 293.42
其他机械费 % 30 3622.07 1086.62

（4） 装置性材料费

表3-54 安装工程单价
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续表

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元） 合价（元）

2 其他直接费 8.20% 3310.71

二 间接费 75% 21125.42

三 利润 7% 4536.75

四 材料补差 659.47

五 税金 9% 6300.62

合计 76307.49

可研阶段扩大10% 7630.75

单价 万元/台 8.39

表3-54 安装工程单价
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问题3：

这5台发电机所需的设备及安装工程投资为：

52.58×5+8.39×5=304.85（万元）

案例十 水轮发电机设备及安装工程造价的构成与计算
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例题：某枢纽工程处于一般工资区，发电厂计算机
监控系统设备原价20万元/项。计算其安装工程基
本直接费单价。计算结果保留两位小数。

安装费率法应用举例

计算机监控系统

定额
编号 项目 单

位

安装费（%）
装置性材料
费（%）合

计

人
工
费

材料费 机械使
用费

6005 计算机监
控系统 项 4.1 3 0.5 0.6 0.4
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安装费率法应用举例

单价编号 ① 项目名称 发电厂计算机监控系统

定额编号 06005 定额单位 项

规格型号 计算机监控系统

序号 名称及规格 单位 数量 单价（元）合价（元）

1 基本直接费 4.39

人工费 % 3.0 1.00 3.0

材料费 % 0.49 1.00 0.49

机械使用费 % 0.55 1.00 0.55

装置性材料费 % 0.35 1.00 0.35

基本直接费单价 % 4.39 200000 8780

安装工程单价分析表

解答：
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一、概算文件的组成内容

包括设计概算报告（正件）、附件、投资对比分析报告。

(一) 概算正件组成内容

1. 编制说明

(1)工程概况。包括：流域、河系，兴建地点，工程规模，

工程效益，工程布置型式，主体建筑工程量，主要材料

用量，施工总工期等。

(2)投资主要指标。包括：工程总投资和静态总投资，

年度价格指数，基本预备费率，建设期融资额度、利率

和利息等。

知识点四：水利工程概估算文件编制
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(3)编制原则和依据。

(4)概算编制中其他应说明的问题。

(5)主要技术经济指标表。

知识点四：水利工程概估算文件编制
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2.工程概算总表

工程概算总表应汇总工程部分、建设征地移民补偿、

环境保护工程、水土保持工程总概算表。

3.工程部分概算表和概算附表

(二）概算附件组成内容

(1)人工预算单价计算表。

(2)主要材料运输费用计算表。

(3)主要材料预算价格计算表。

(4)建筑工程单价表。

(5)安装工程单价表。等等

知识点四：水利工程概估算文件编制
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(三）投资对比分析报告

应从价格变动、项目及工程量调整、国家政策性变化等

方面进行详细分析，说明初步设计阶段与可行性研究阶

段（或可行性研究阶段与项目建设书阶段）相比较的投

资变化原因和结论，编写投资对比分析报告。

知识点四：水利工程概估算文件编制
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二、分部工程概算编制

(一)第一部分建筑工程

建筑工程按主体建筑工程、交通工程、房屋建筑工程、供电

设施工程、其他建筑工程分别采用不同的方法编制。

1.主体建筑工程

(1)主体建筑工程概算按设计工程量乘以工程单价进行编制。

(2)主体建筑工程量应遵照《水利水电工程设计工程量计算

规定》（SL 328—2005),按项目划分要求，计算到三级项目。

知识点四：水利工程概估算文件编制
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(3)当设计对混凝土施工有温控要求时，应根据温控措

施设计，计算温控措施费用，也可以经过分析确定指标

后，按建筑物混凝土方量进行计算。

(4)细部结构工程。参照水工建筑工程细部结构指标表

确定，见表7-2

知识点四：水利工程概估算文件编制
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表7-2      水工建筑工程细部结构指标表

项目
名称

混凝土
重力坝、
重力拱
坝、宽
缝重力
坝。支
墩坝

混凝土
双曲拱

坝

土坝、
堆石坝 水闸 冲沙闸、

泄洪闸
进水口、
进水塔 溢洪道 隧洞

单位 元/m3(坝立方） 元/m3(混凝土）

综合
指标 16.2 17.2 1.15 48 42 19 18.1 15.3

项目
名称

竖井、
调压井

高压管
道

电（泵）
站地面
厂房

电（泵）
站地下
厂房

船闸 倒虹吸、
暗渠 渡槽 明渠

（衬砌）

单位 元/m3(混凝土）

综合
指标 19 4 37 57 30 17.7 54 8.45

知识点四：水利工程概估算文件编制
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注1.表中综合指标包括多孔混凝土排水管、廊道木模制作与安

装、止水工程（面板坝除外）、伸缩缝工程、接缝灌浆管路、

冷却水管路、栏杆、照明工程、爬梯、通气管道、排水工程、

排水渗井钻孔及反滤料、坝坡踏步、孔洞钢盖板、厂房内上

下水工程、防潮层、建筑钢材及其他细部结构工程。

2.表中综合指标仅包括基本直接费内容。

3.改扩建及加固工程根据设计确定细部结构工程的工程量。其

他工程，如果工程设计能够确定细部结构工程的工程量，可

按设计工程量乘以工程单价进行计算，不再按表7-2指标计算。

知识点四：水利工程概估算文件编制
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(二）第二部分机电设备及安装工程

(三）第三部分金属结构设备及安装工程

(四）第四部分施工临时工程

(五）第五部分独立费用

知识点四：水利工程概估算文件编制
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一、工程量清单计价规范

根据《水利工程工程量清单计价规范》GB 50501一2007，

工程量清单由分类分项工程量清单、措施项目

清单、其他项目清单和零星工作项目清单组成。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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1.分类分项工程量清单

项目编码例如：

一、二位为水利工程顺序码

三、四位为专业工程顺序码

五、六位为分类工程顺序码

七、八、九位为分项工程顺序码

十至十二位为清单项目名称顺序码

知识点五：水利工程工程量清单计价
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分类分项工程量清单计价采用

工程单价计价。对有效工程量

以外的超挖、超填工程量，施

工附加量，加工损耗量等，所

消耗的人工、材料和机械费用，

均应摊入相应有效工程量的工

程单价中。共14项，主要包括

项目主要特征、计量单位、工

程量计算规则等。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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2.措施项目清单（只计项，不计量）

主要包括：环境保护、文明施工、安全防护措施、小型临时

工程、施工企业进退场费、大型施工设备安拆费等。措施项

目清单项目名称应按招标文件确定的措施项目名称填写。

3.其他项目清单

发生于该工程施工过程中招标人要求计列的费用项目。其他

项目清单中的暂列金额和暂估价两项，指招标人为可能发生

的合同变更而预留的金额和暂定项目。其中，暂列金额一般

可为分类分项工程项目和措施项目合价的5%。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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4.零星工作项目清单

也称“计日工”。零星工作项目清单列出人工（按工种）、

材料（按名称和规格型号）、机械（按名称和规格型号）

的计量单位，单价由投标人确定。

5.投标报价表组成（主表）

（1）投标总价。

（2）工程项目总价表。

（3）分类分项工程量清单计价表。

（4）措施项目清单计价表。

（5）其他项目清单计价表。

（6）计日工项目计价表。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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6.投标报价表填写规定

（1）工程量清单中列明的所有需要填写的单价和合价，投

标人均应填写；未填写的单价和合价，视为已包括在工程

量清单的其他单价和合价中。

（2）工程量清单中的工程单价由直接费（包括人工费、材

料费、机械使用费和季节、夜间、高原、风沙等原因增加

的直接费）、施工管理费、企业利润和税金组成，并考虑

风险因素。

单价=直接费×（1+施工管理费）×（1+企业利润）×

（1+税率）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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一、背景

西南某省正兴建某Ⅰ等大（1）型水利枢纽工程，目前

该工程已由设计单位完成招标设计工作，建设单位拟

据此开展招标工作。

建设单位拟将该水利枢纽工程挡水建筑物施工作为一

个标段招标，并委托一具有相应资质的招标代理机构

编制招标文件和招标控制价。

案例十四 水利建筑工程工程量清单计价
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根据招标文件和常规施工方案，按以下数据及要求编制

该水利枢纽工程挡水建筑物施工招标的工程量清单和招

标控制价：

该双曲拱坝为常态混凝土坝，采用全机械化施工，薄层

浇筑，全部为大体积混凝土，需采取温控措施，一般混

凝土龄期为180d，抗冲耐磨混凝土龄期为90d。混凝土

采用4×3m3搅拌楼拌制，20t自卸汽车运输1km，30t缆

索起重机吊运180m。

设计单位的招标设计工程量见表3-70。

案例十四 水利建筑工程工程量清单计价
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序号 项目名称 单位 数量

1 常态混凝土坝体C18030（三） m3 150499

2 常态混凝土坝体C18030（四） m3 919060

3 常态混凝土坝体C35（二）（抗冲耐磨） m3 7045

4 常态混凝土坝体C18035（二） m3 48456

5 常态混凝土坝体C18035（三） m3 390800

6 常态混凝土坝体C18035（四） m3 998967

表3-70 设计工程量计算成果

案例十四 水利建筑工程工程量清单计价
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根据施工组织设计成果及相关规定，招标代理机构中的造价

工程师编制完成的相关项目综合单价见表3-71，由于建设

单位拟将模板使用费摊入混凝土工程单价中，表3-71中混

凝土浇筑单价已包含模板使用费。

环境保护措施费按分类分项工程费的2%计算，文明施工措

施费按分类分项工程费的1%计算，安全防护措施费按分类

分项工程费的1%计算，小型临时工程费按分类分项工程费

的3%计算，施工企业进退场费为200万元，大型施工设备

安拆费为120万元，其他项目（预留金）金额为1000万元。

无零星工作项目。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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序号 项目名称 单位 单价（元）

1 常态混凝土坝体C18030（三） m3 441.65

2 常态混凝土坝体C18030（四） m3 408.64

3 常态混凝土坝体C35（二）（抗冲耐磨） m3 530.62

4 常态混凝土坝体C18035（二） m3 485.6

5 常态混凝土坝体C18035（三） m3 458.5

6 常态混凝土坝体C18035（四） m3 421.95

7 温控措施费 m3 42.64

表3-71 综合单价编制成果表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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中华人民共和国建设部2007年批准实施的《水利工程

工程量清单计价规范》（GB 50501—2007）相关内

容如下：

其他相关问题应按下列规定处理：

（1）混凝土工程工程量清单项目的工程量计算规则：

温控混凝土与普通混凝土的工程量计算规则相同。温

控措施费应摊入相应温控混凝土的工程单价中。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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（2）招标人如要求将模板使用费摊入混凝土工程单价中，

各摊入模板使用费的混凝土工程单价应包括模板周转使用

摊销费。

本标段中可能涉及的分类分项工程量清单项目的统一编码

见表3-72。

项目编码 工程项目名称

500109001 ××× 普通混凝土

500110001 ××× 普通模板

表3-72 工程量清单统一项目编码表

知识点五：水利工程工程量清单计价



水利造价信息网

二、问题

1.按照GB 50501-2007的规定，编制分类分项工程量清

单计价（见表3-73）。

项目编码
项目名

称

项目主要特

征

计量单

位
数量

单价

（元）

合价

（万元）

表3-73 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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2.按照GB 50501-2007的规定，计算出该招标控制价。

将各项费用的计算结果填入工程招标控制价工程项目总

价表，见表3-74。

计算结果均保留两位小数。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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序号 工程项目名称 金额（万元）
1 分类分项工程

1.1 ……
1.2 ……
2 措施项目

2.1 环境保护措施
2.2 文明施工措施
2.3 安全防护措施
2.4 小型临时工程
2.5 施工企业进退场费
2.6 大型施工设备安拆费
3 其他项目

3.1 其中:预留金
4 零星工作项目

表3-74 工程项目总价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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三、答案

问题1：

根据GB 50501—2007的规定确定项目的主要特征，

普通混凝土的项目主要特征有：①部位及类型；

②设计龄期、强度等级及配合比；③抗渗、抗冻、抗

磨等要求；④级配、拌制要求；⑤运距。

由题意可知，本招标控制价中普通混凝土单价应包含

模板使用费和温控措施费，因此：

知识点五：水利工程工程量清单计价
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常态混凝土坝体C18030（三）综合单价

=441.65+42.64=484.29（元/m3）

常态混凝土坝体C18030（四）综合单价

=408.64+42.64=451.28（元/m3）

常态混凝土坝体C35（二）（抗冲耐磨）综合单价

=530.62+42.64=573.26（元/m3）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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常态混凝土坝体C18035（二）综合单价

=485.60+42.64=528.24（元/m3）

常态混凝土坝体C18035（三）综合单价

=458.50+42.64=501.14（元/m3）

常态混凝土坝体C18035（四）综合单价

=421.95+42.64=464.59（元/m3）

结果见表3-75，各项费用的计算过程在表3-75后。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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各项费用的计算过程（计算式）如下：

500109001001普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=150499×484.29=7288.52

500109001002普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=919060×451.28=41475.34

500109001003普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=7045×573.26=403.86（万元）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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500109001004普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=48456×528.24=2559.64（万元）

500109001005普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=390800×501.14=19584.55（万元）

500109001006普通混凝土合价

=招标工程量×综合单价

=998967×464.59=46411.01（万元）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量 单价（元）合价（万元）

50010
90010

01 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝
体

m
3

150499 484.29 7288.52

2.180d 龄期，
C30 级

3.无特殊要求
4.三级配

5.综合运距水平
运输1km,垂直运

输180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表

项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量 单价（元）合价（万元）

50010
90010

02 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝
体

m
3

919060 451.28 41475.34

2.180d龄期，
C30 级

3.无特殊要求
4.四级配

5.综合运距水平
运输1km,垂直运

输180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表

项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量 单价（元）合价（万元）

50010
90010

03 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝
体

m
3

7045 573.26 403.86

2.90d龄期，C35
级

3.抗冲耐磨

4.二级配

5.综合运距水平
运输1km，垂直

运输180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表

项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量单价（元）合价（万元）

50010
90010

04 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝体

m
3

48456 528.24 2559.64

2.180d龄期，C35
级

3.无特殊要求

4.二级配
5.综合运距水平运
输1km,垂直运输

180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表

项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量
单价

（元）
合价

（万元）

50010
90010

05 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝体，

m
3

390800 501.14 19584.55

2.180d龄期，C35级

3.无特殊要求

4.三级配

5.综合运距水平运输
1km,垂直运输180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表

项目
编码

项目
名称

项目主要特征
计量
单位

数量 单价（元）合价（万元）

50010
90010

06 

普通
混凝
土

1.常态混凝土坝体

m
3 998 

967
464.59 46411.01

2.180d龄期，C35
级

3.无特殊要求

4.四级配
5.综合运距水平运输

1km,垂直运输
180m

表3-75 分类分项工程量清单计价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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问题2：

分类分项工程费=各普通混凝土项目费之和

=7288.52+41475.34+403.86 

+2559.64+19584.55+46411.01

=117722.92（万元）

环境保护措施费=分类分项工程费×2% 

=117722.92×2%=2354.46（万元）

文明施工措施费=分类分项工程费×1% 

=117722.92×1%=1177.23（万元）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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安全防护措施费=分类分项工程费×1% 

=117722.92×1%=1177.23（万元）

小型临时工程费=分类分项工程费×3% 

=117722.92×3%=3531.69（万元）

由案例可知，施工企业进退场费为200万元，大型

施工设备安拆费为120万元

知识点五：水利工程工程量清单计价
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措施项目费=环境保护措施费+文明施工措施费+安全防护措施

费+小型临时工程费+施工企业进退场费+大型施工设备安拆费

=2354.46+1177.23+1177.23+3531.69+200+120

=8560.61（万元）

其他项目中仅有预留金为1000万元，无零星工作项目。

招标控制价合计=分类分项工程费+措施项目费+其他项目费+

零星工作项目费

=117722.92+8560.61+1000+0

=127283.53（万元）

知识点五：水利工程工程量清单计价
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序号 工程项目名称 金额（万元）

1 分类分项工程 117722.92

1.1 普通混凝土 7288.52

1.2 普通混凝土 41475.34

1.3 普通混凝土 403.86

1.4 普通混凝土 2559.64

1.5 普通混凝土 19584.55

1.6 普通混凝土 46411.01

表3-76 工程项目总价表

将各项费用的计算结果填入工程招标控制价工程项目
总价表（见表3-76）。

知识点五：水利工程工程量清单计价
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续表
序号 工程项目名称 金额（万元）

2 措施项目 8560.61
2.1 环境保护措施 2354.46
2.2 文明施工措施 1177.23
2.3 安全防护措施 1177.23
2.4 小型临时工程 3531.69
2.5 施工企业进退场费 200
2.6 大型施工设备安拆费 120
3 其他项目 1000

3.1 预留金 1000
4 零星工作项目 0
招标控制价合计（1+2+3+4） 127283.53

表3-76 工程项目总价表

知识点五：水利工程工程量清单计价
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谢谢观看！
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