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1F420100  水利水电工程施工组织设计（6-15分）

1F420101  水利水电工程施工工厂设施  

   —、施工工厂设施的任务

   施工工厂设施的任务包括：1.制备施工所需的建筑

材料。2.供应水、电和压缩空气。3.建立工地内外通

信联系。4.维修和保养施工设备。5.加工制作非标准

金属构件等。



二、主要施工工厂设施

1.砂石料加工系统

类型 砂石料加工系统处理能力（t/h)
特大型 ≥1500
大型 ≥500，<1500
中型 ≥120，<500
小型 <120



2．混凝土生产系统（略）

　 3．混凝土制冷（热）系统 2016案例

  （1）混凝土制冷系统

   一般不把胶凝材料 （水泥、粉煤灰等）选作预冷材料。

  （2）混凝土制热系统

   宜用热水拌合及进行骨料预热，水泥不应直接加热。

当日平均气温连续5d稳定在5℃以下或最低气温连续5d

稳定在一3℃以下时，按低温季节进行混凝土施工。



施工用电负荷等级划分：

　 一类负荷：洞、井内的照明、通风、排水和基坑

内的排水、汛期的防洪、泄洪设施等，因此大中型工

程应具有两个以上的电源，否则应建自备电厂。

（2013考点）

   三类负荷：木材加工厂、钢筋加工厂。 2019考点 

   其余为二类负荷。



例题　

1．低温季节混凝土施工时，为提高混凝土拌合

料温度，不应直接加热的材料是（　　）。

A．水    　

B．砂

C．水泥    

D．碎石

答案：C



2 . 下列施工用电中不属于一类负荷的是（　　）。

A．井、洞内的照明    

B．基坑内的排水

C．泄洪设施    

D．混凝土搅拌系统

答案：D



1F420102 水利水电工程施工现场规划与总平面布置的要求
一、施工分区规划（2016、2020案例）

   1.主体工程施工区

   2.施工工厂区

   3.当地建材开采区 

   4.工程存、弃渣场区

   5.仓库、站、场、码头等储运系统区

   6.机电、金属结构和大型施工机械设备安装场区

   7.施工管理及生活区





场地布置案例：①生活区；②零星材料仓库；
③混凝土拌合系统；④预制构件厂；⑤油料库

案例：场地布置（先看已有设施，再确定相容设施）



1F420103 水利水电工程施工进度计划
一、施工进度计划安排

   1．施工期的划分（2011、2016考点）
　 根据《水利水电工程施工组织设计规范》，工程
建设全过程可划分为工程筹建期、工程准备期、主体
工程施工期和工程完建期四个施工时段。施工总工期
应为后三项工期之和。
　（1）工程筹建期：工程正式开工前，为主体工程
施工具备进场开工条件所需时间，其工作内容包括，
对外交通、施工供电和通信系统、施工场地征地以及
移民等工作。 



（2）工程准备期：准备工程开工起至关键线路上

的主体工程开工或河道截流闭气前的工期，一般包括：

场地平整、场内交通、导流工程、临时房屋和施工工

厂设施建设等。

   （3）主体工程施工期：自关键线路上的主体工程

开工或一期截流闭气后开始，至第一台机组发电或工

程开始发挥效益为止的工期。

   （4）工程完建期：自水电站第一台发电机组投人

运行或工程开始受益起，至工程竣工的工期。



案例1：背景材料

　 承包人承担某水闸工程施工，编制的施工总进度

计划中相关工作如下：①场内建路，②水闸主体施工，

③围堰填筑，④井点降水，⑤材料仓库，⑥基坑开挖，

⑦地基处理，⑧办公、生活用房等。监理工程师批准

了该施工总进度计划。其中部分工程施工网络进度计

划如下图所示（单位：天）。



问题：根据《水利水电工程施工组织设计规范》，
指出背景资料的相关工作中属于工程准备期的工作（用
编号表示）；工程施工总工期中，除工程准备期外，还
应包括哪些施工时段?

答案：①③⑤⑧；还包括主体工程施工期、完建期。



案例2：背景资料
   某泵站采用正向进水方式布置于红河堤后，区域涝
水由泵站抽排后通过压力水箱和穿堤涵洞排入红河，
涵洞出口设防洪闸挡洪。红河流域汛期为每年的6-9
月份，堤防级别为1级。施工中第一个非汛期施工的
主要工程内容有：①堤身土方开挖、回填，②泵室地
基处理，③泵室混凝土浇筑，④涵身地基处理，⑤涵
身混凝土浇筑，⑥泵房上部施工，⑦防洪闸施工，⑧
进水闸施工。
　 问题：从安全度讯角度考虑，指出事件中第一个非
汛期最重要的四项工程。



　　答案：主要考虑堤防的封闭性，所以非汛期

必须完成：①堤身土方开挖、回填④涵身地基处

理⑤涵身混凝土浇筑⑦防洪闸施工
 



二、施工进度计划表达方法
    横道图、工程进度曲线、施工进度管理控制曲线、
形象进度图、网络进度计划等。
    1．横道图



案例3：背景资料
某平原地区水库除险加固工程由大坝、泄洪闸、

灌溉涵洞、溢洪道等建筑物组成，大坝为均质土坝，
长1100m，最大坝高18m.其除险加固主要内容：①
培厚背水坡土方及加高坝顶；②拆除重建坝顶道路；
③新建坝顶混凝土防浪墙；④加固泄洪闸；⑤拆除重
建灌溉涵洞；⑥拆除背水坡砌石护坡，重建混凝土框
格草皮护坡；⑦拆除迎水面砌石护坡，重建混凝土预
制块护坡；⑧新建安全监测设施等。工程所在地区6、
7、8三个月为汛期，非汛期施工导流标准为5年一遇，
泄洪闸及灌溉涵洞均可满足非汛期导流要求。本工程
于2009年10月开工，2011年4月底结束。



施工进度横道图如图。

问题：指出横道图中施工进度计划的不妥之处

（不考虑工作持续时间），并简要说明理由。



工程施工进度计划横道图

②应在①之后

⑥应在①之前
④与⑤不可同时施工



2．工程进度曲线



（1）实际工程进展速度；
     （2）进度超前或拖延的时间；
     （3）工程量的完成情况；
     （4）后续工程进度预测。



例题　

1.在工程进度曲线中，将实际进度与计划进度进行比

较，可以获得的信息是（　　）。

A．实际工程进展速度    

B．进度超前或拖延的时间

C．工程量的完成情况    

D．后续工程进度预测

E．各项工作之间的相互搭接关系

答案：ABCD



案例4：背景材料
　 某工程堤身填筑工程量为10000m3，根据堤身填
筑工程量统计表绘制的工程进度曲线如如图。

时间

工程量（m3）

0～10

（天）

10-20

（天）

20-30

（天）

30-40

（天）

计划 2100 2400 2600 2900

实际 2000 2580 2370 3050





问题：指出“堤段Ⅰ堤身填筑”工程进度曲线A、
B分别代表什么？并计算C、D值。

答案：
（1）A代表计划累计完成工程量（百分比）进度

曲线，B代表实际累计完成工程量（百分比）进度曲线。
（2）累计工程量

=2100+2400+2600+2900=10000m3

 则 C=（2100+2400+2600）÷10000=71%
    D=（2000+2580+2370）÷10000=69.5%



案例：某工程2#副坝填筑进度曲线如下：

       分析在第16天末的计划进度与实际进度，并确定
实际用工天数。



答案：2号副坝填筑第16天末实际完成工程量35%，

按计划应该在12天末时完成35%的工程量，所以，实

际进度比计划延误4天；经过赶工，实际用工30天。



案例5：背景材料

　 某中型水库除险加固工程主要工程内容包括：加

固放水洞洞身，新建放水洞进口竖井、改建溢洪道出

口翼墙，重建主坝上游砌石护坡。新建防浪墙和重建

坝顶道路等工作。合同工期8个月，2011年12月1日

开工，合同约定：

　 为保证安全度汛，除新建防浪墙和重建坝顶道路

外，其余工作应在2012年5月15日前完成； 承包人

依据合同制定并经监理单位批准的施工网络进度计划

如图（单位：天，每月按30天计）；



2011年12月1日工程如期开工，施工中因设计变
更，导致“改建溢洪道出口翼墙”于2012年3月15日
开始，并因工程量增加，该工作持续事件延长10天，
项目部据此分析对安全度汛和工期的影响，重新编制
了满足合同工期的进度计划。



问题：

　 1.指出本工程施工网络进度计划的完工日期和“重

建主坝上游砌石护坡”计划完成日期。

　 2.根据事件，分别分析设计变更对安全度汛目标和

合同工期的影响。



答案：
1.完工日期为2012年7月27 日， “重建主坝上游

砌石护坡” 完成日期为2012年5月10日；
　 2.不影响工程安全度汛目标。拖延工期1天。

总结：索赔包括工期和费用。费用：谁的责任谁
承担；工期：发包人责任，事件在关键线路上，赔偿；
如果不在，看总时差，超过总时差1天赔1天，不超总
时差不陪工期。



1F420104  水利水电工程专项施工方案

一、专项施工方案的内容 2019案例

   （1）工程概况。

（2）编制依据。

（3）施工计划：施工进度计划、材料与设备计划等。

（4）施工工艺技术：技术参数、工艺流程、施工方

法、质量标准、检查验收等。

（5）施工安全保证措施。

（6）劳动力计划。

（7）设计计算书及相关图纸等。



二、专项施工方案有关程序要求
专项施工方案应由施工单位技术负责人组织施工

技术、安全、质量等部门的专业技术人员进行审核。
2020案例。施工方案应由由施工单位技术负责人签字
确认。实行分包的，应由总承包单位和分包单位技术
负责人共同签字确认。由项目总监理工程师审核签字，
并报项目法人备案。

超过一定规模的危险性较大的单项工程专项施工
方案应由施工单位组织召开审查论证会。参加人员：
专家组成员（非参建单位，5人及以上）



施工单位应根据审查论证报告修改完善专项施工

方案，经施工单位技术负责人、总监理工程师、项目

法人单位负责人审核签字后，方可组织实施。2020

案例

三、专项施工方案的实施与监督

总监理工程师、施工单位技术负责人应定期对专

项施工方案实施情况进行巡查。



四、危险性较大单项工程的规模标准

类型 达到一定规模 超过一定规模
基坑开挖、支护、降水

工程 3~5m ≥5m

模板工程及支撑体系
搭设高度 5~8m ≥8m

安装拆卸工程 起重机械进行安
装；起重自身拆

起重量300kN及以
上的起重设备安装 

非常规单件起重量 10kN~100kN ≥100kN
落地式钢管脚手架工程 24m~50m ≥50m

拆除、爆破工程 拆除、爆破工程 爆破拆除工程
其他 围堰工程 地下暗挖工程



案例：背景资料
某施工单位承担江北取水口加压泵站工程施工，

该泵站设计流量5.0m3/s(4等，小（1）型），站内安
装4台卧式双吸离心泵和1台最大起重量为16t的常规
桥式起重机，泵站墩墙、排架及屋面混凝土模板及脚
手架均采用落地式钢管支撑体系。泵房顶部屋面高程
40.21m，施工场区地面高程为28.00m，施工期地下
水位25.10m，施工单位采用管井法降水，保证基坑
地下水位在建基面以下，泵站基坑采用放坡式开挖，
建基面高程为20.00m，开挖边坡1:2，施工过程中发
生如下事件：



事件1：工程施工前，施工单位组织专家论证会，

对超过一定规模的危险性较大的单项工程专项施工方

案进行审查论证，专家组成员包括该项目的项目法人

技术负责人、总监理工程师、运行管理单位负责人、

设计项目负责人以及其他施工单位技术人员2名和2名

高校专业技术人员，会后施工单位根据审查论证报告

修改完善专项施工方案，经项目法人技术负责人审查

签字后组织实施。



问题
1、根据《水利水电工程施工安全管理导则》

（SL721-2015），背景资料中超过一定规模的危险
性较大的单项工程包括哪些?

2、根据《水利水电工程施工安全管理导则》
（SL721-2015），指出事件1中的不妥之处，简要说
明正确做法?



答案：

1、超过一定规模的危险性较大的单项工程有：基

坑降水工程、基坑开挖工程、混凝土模板支撑工程。



2、事件1中的不妥之处及正确做法：

不妥之处一：专家组成员包括该项目的项目法人

技术负责人、总监理工程师、运行管理单位负责人、

设计项目负责人以及其他施工单位技术人员2名和2名

高校专业技术人员。

正确做法：专家组应由5名及以上符合相关专业

要求的专家组成，各参建单位人员不得以专家身份参

加审查论证会。



不妥之处二：会后施工单位根据审查论证报告

修改完善专项施工方案，经项目法人技术负责人审

查签字后组织实施。

正确做法：施工单位应根据审查论证报告修改

完善专项施工方案，经施工单位技术负责人、总监

理工程师、项目法人单位负责人审核签字后，方可

组织实施。



谢谢收看！


