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1F419000  水利水电工程施工安全技术



      一、消防

　　1．合理布置消防通道和各种防火标志，消防

通道应保持通畅，宽度不得小于3.5m。

　　2．闪点在45℃以下的桶装、罐装易燃液体不

得露天存放，存放处应有防护栅栏，通风良好。

       3．施工生产作业区与建筑物之间的防火安全

距离：（2）仓库区、易燃、可燃材料堆集场不小

于20m；（1）用火作业区不小于25m；（3）易

燃品集中站不小于30m。

1F419001  水利水电工程施工场区安全要求



       4．加油站、油库，应遵守下列规定：

　　（1）独立建筑，与其他设施、建筑之间的防

火安全距离应不小于50m；（2）周围应设有高度

不低于2.0m的围墙、栅栏； （4）罐体应装有呼

吸阀、阻火器等防火安全装置；（7）主要位置应

设置醒目的禁火警示标志及安全防火规定标识；



5．木材加工厂（场、车间），应遵守下列规定：

　　（1）独立建筑，与周围其他设施、建筑之间的

安全防火距离不小于20m；（5）设有10m3以上的消

防水池、消火栓及相应数量的灭火器材；（7）明显

位置设置醒目的禁火警示标志及安全防火规定标识。



       二、施工用电要求

       1.基本规定

　　（1）施工单位应编制施工用电方案及安全技术

措施。（2）从事电气作业的人员，应持证上岗；非

电工及无证人员禁止从事电气作业。（3）从事电气

作业的人员应按规定穿戴和配备好相应的劳动防护用

品，定期进行体检。（10）用电场所电气灭火应选择

适用于电气的灭火器材，不得使用泡沫灭火器。



       2.现场临时变压器安装

　　施工用的10kV及以下变压器装于地面时，应有0.5m的高台，

高台的周围应装设栅栏，其高度不低于1.7m，栅栏与变压器外廓

的距离不得小于1m。杆上变压器安装的高度应不低于2.5m，并挂

“止步、高压危险”的警示标志。变压器的引线应采用绝缘导线。



       3.施工照明    

　　（1）现场照明宜采用高光效、长寿命的照明光源。对需要大面

积照明的场所，宜采用高压汞灯、高压钠灯或混光用的卤钨灯。

       （2）一般场所宜选用额定电压为220V的照明器，对下列特殊

场所应使用安全电压照明器：

　　①地下工程，有高温、导电灰尘，且灯具离地面高度低于2.5m

等场所的照明，电源电压应不大于36V；

　　②在潮湿和易触及带电体场所的照明电源电压不得大于24V；

　　③在特别潮湿的场所、导电良好的地面、锅炉或金属容器内工

作的照明电源电压不得大于12V。



　　（3）使用行灯应遵守下列规定：电源电压不超过36V；

　　（4）照明变压器应使用双绕组型，严禁使用自耦变压器。 

       （5）地下工程作业、夜间施工或自然采光差等场所，应

设一般照明、局部照明或混合照明，并应装设自备电源的应

急照明。



       三、高处作业（2012考点案例）

       1.高处作业的标准

　　（1）凡在坠落高度基准面2m和2m以上有可能坠落的

高处进行作业，均称为高处作业。2016案例

　　高度在2～5m时，一级高处作业；

       5～15m时，二级高处作业；

       15～30m时，三级高处作业；

       30m以上时，称为特级高处作业。

　   （2）高处作业的种类：一般高处作业和特殊高处作业

两种。特殊高处作业又分为以下几个类别：

　　风、雪、雨、夜，异温、带电、悬空、抢救。



       2.安全防护措施

　  （2）临空边缘应设高度不低于1.2m的防护栏杆。

　  （3）悬空高处作业时，临空面应搭设安全网或防护栏杆。    

　  （4）安全网距离工作面的最大高度不超过3m。安全网搭设外

侧比内侧高0.5m。

　  （5）从事高处作业时，作业人员应系安全带。高处作业的下

方，应设置警戒线或隔离防护棚等安全措施。

　



　　（9）高处作业时，不得坐在平台、孔洞、井口边缘，

不得骑坐在脚手架栏杆、躺在脚手板上或安全网内休息，

不得站在栏杆外的探头板上工作和凭借栏杆起吊物件。

　　（10）特殊高处作业，应有专人监护，并有与地面

联系信号或可靠的通信装置。

　　（13）遇有六级及以上的大风，禁止从事高处作业。

　　（14）进行三级、特级、悬空高处作业时，应事先

制订专项安全技术措施。施工前，应向所有施工人员进行

技术交底。



       四、常用安全工具

　　（1）安全帽、安全带、安全网等安全防护用具，应具

有厂家安全生产许可证、产品合格证和安全鉴定合格证书。

　　（2）常用安全防护用具应经常检查和定期试验。

　　（3）安全带严禁低挂高用。安全绳，不宜超过3m。 

名称 检查试验周期

塑料安全帽 一年一次

安全带
1.每次使用前均应检查
2.新带使用一年后抽样试验
3.旧带每隔6个月抽查试验一次

安全网 每年一次，每次使用前进行外表检查



  五、施工通凤、散烟及除尘

  通风方式分为两种，即自然通风与机械通风，自

然通风适应长度不超过40米的短洞。机械通风分为

三种基本形式，即压入式、吸出式和混合式。

  洞内施工禁止使用汽油动力设备。

有防护措施和安全警示标志



例题：

1．根据施工生产防火安全的需要，消防通

道应保持通畅，宽度不得小于（　　）m。

A．1.5

B．2.5

C．3.5

D．4.5 

答案：C



2．新安全带使用（　　）月后应抽样试验。

A．3

B．6

C．9

D．12

答案：D



3．下列关于施工照明的说法正确的是（　　）。

A．需要大面积照明的场所，宜采用高压汞灯、高压

钠灯或混光用的卤钨灯

B．潮湿或特别潮湿的场所，应选用密闭型防水防尘

照明器或配有防水灯头的开启式照明器

C．在潮湿和易触及带电体场所的照明电源电压不得

大于24V

D．行灯的灯泡外部应有金属保护网

E．照明变压器应使用自耦变压器

答案：ABCD



案例：

1.背景资料

　　某水电站工地，傍晚木工班班长带领全班人员在

高程350m的混凝土施工工作面加班安装模板，并向全

班交代系好安全带。当时天色已暗，照明灯已损坏，

安全员不在现场。工作期间，一木工身体状况不佳，

为接同伴递来的木方条，卸下安全带后，水平移动2m，

不料脚下木架断裂，踩空直接坠落至地面，高度为

14.5m，经抢救无效死亡。



2.问题与解答

（1）指出本例中高处作业的级别和种类。

解答与分析： 

　　本例中高处作业的级别为二级，为夜间

（特殊）高处作业。



（2）你认为该例施工作业环境存在哪些安全隐患？

工人可能存在的违章作业有那些？

解答与分析： 

　　施工作业环境区域内没有足够的照明设施，高空

作业没有架设安全网，脚手架在使用过程中没有经常

进行检查和维修。

　　违章作业有：身体状况不良时，进行高处作业；

高处作业不系安全带。



 一、爆破作业

       1.爆破器材装卸应遵守下列规定：

　　（2）夜间装卸爆破器材时，只允许使用防爆安全灯照明，

禁止使用油灯、电石灯、汽灯、火把等明火照明。

       （3）装卸现场应设置警戒岗哨，有专人在场监督。

       （5）人力装卸搬运者相距不得少于3m。

       （6）起爆器材与炸药不允许在同一车厢或同一地点装卸。

       （7）装卸过程中司机不得离开驾驶室。遇雷电天气，禁

止装卸和运输爆破器材。
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      3.爆破      

      2）明挖爆破音响信号规定如下：

　　①预告信号：间断鸣三次长声（鸣30s）。

　　②准备信号：在预告信号20min后发布，一长、

一短三次（20s、10s）。

       ③起爆信号：准备信号10min后发出，连续三

短声（10s）。（2015、2018年考点）    

　　④解除信号：由爆破作业负责人通知警报房发

出解除信号：一次长声，鸣60s。

       总结：起爆由长到短，结束一声长



　　 3）装药和堵塞应使用木、竹制作的炮棍。

严禁使用金属棍棒装填。 

　　 4）火花起爆，应遵守下列规定：

　　（1）深孔、竖井、倾角大于30°的斜井、

有瓦斯和粉尘爆炸危险等工作面的爆破，禁止

采用火花起爆。

　　（3）一人连续单个点火的火炮，暗挖不

得超过5个，明挖不得超过10个。

　　（5）点燃导火索应使用香或专用点火工

具，禁止使用火柴、香烟和打火机。



       5）电力起爆，应遵守下列规定：

　　（1）同一爆破网路内的电雷管，电阻值应相同。

康铜桥丝雷管的电阻极差不得超过0.25Ω，镍铬桥丝

雷管的电阻极差不得超过0.5Ω。    

　　（3）装炮前工作面一切电源应切除，照明至少设

于距工作面30m以外，只有确认炮区无漏电、感应电

后，才可装炮。   

　　（4）雷雨天严禁采用电爆网路。（2014考点）



　　（5）每个电雷管的准爆电流：

　　①直流电源：一般爆破不小于2.5A；大规模爆破不小于3A；

　　②交流电源：一般爆破不小于3A；大规模爆破不小于4A。

　　



 6）导爆索起爆，应遵守下列规定：

（1）导爆索只准用快刀切割，不得用剪刀剪断导火索。

（2）支线要顺主线传爆方向连接，搭接长度不应少于15cm，

支线与主线传爆方向的夹角应不大于90°。

（3）起爆导爆索的雷管，其聚能穴应朝向导爆索的传爆方向。



（4）导爆索交叉敷设时，应在两根交叉导爆索之间设置厚度不

小于10cm的木质垫板。

（5）连接导爆索中间不应出现断裂破皮、打结或打圈现象。

（2014考点）



       7）导爆管起爆，应遵守下列规定：

　　（1）用导爆管起爆时，应有设计起爆

网路，并进行传爆试验。

　　（2）禁止导爆管打结，禁止在药包上

缠绕。网路的连接处应牢固，两元件应相距

2m。敷设后应严加保护，防止冲击或损坏。

　　（3）一个8号雷管起爆导爆管的数量不

宜超过40根，层数不宜超过3层。



8）地下相向开挖的两端在相距30m以内时，

装炮前应通知另一端暂停工作，退到安全地点。当

相 向 开 挖 的 两 端 相 距 1 5 m 时 ， 一 端 应 停 止 掘 进 ，

单头贯通。斜井相向开挖，除遵守上述规定外，并

应 对 距 贯 通 尚 有 5 m 长 地 段 自 上 端 向 下 打 通 。



       二、堤防工程防汛抢险

       注意事项如下：

       抢护原则：前堵后导、强身固脚、减载平压、缓流消浪。

       2016、2020考点　   　



例题：

1．相向开挖隧洞时，两端开挖面相距（　　）m时，

一端应停止掘进，单头贯通。

A．10

B．15

C．20

D．30

答案：B



2．下列关于导爆索起爆的说法正确的是（　　）。

A．导爆索只准用快刀切割，不得用剪刀剪断导爆索

B．支线与主线传爆方向的夹角应大于90°

C．起爆导爆索的雷管，其聚能穴应朝向导爆索的传爆方向

D．导爆索交叉敷设时，应在两根交叉导爆索之间设置厚度

不小于10cm的木质垫板

E．连接导爆索中间不应出现断裂破皮、打结或打圈现象

答案：ACDE



谢谢收看！


